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 :چکیده

شده  ها پرداختهبیمارستانتورینگ در یمانروشهاي مختلف كنترل هوشمند  با استفاده از، پژوهشدر این 

یك بیمارستان به طور نمونه، روشی بهینه جهت هوشمندسازي آن ارائه شده كردن شبیه سازي  است. با

د و شناسایی كنترل هوشمنجهت  ،، بررسی فضاهاي مختلف بیمارستانپژوهشاست. هدف از انجام این 

فاكتورهایی چون وجود . با  باشدمی LEEDمطابق با استاندارد و پروتکلهاي مناسب مانیتورینگ  روشها

پذیري  و همچنین با توجه به آسیب یتو بهداش درمانی ايهه، سرعت و اطمینان در حوزنظم، دقت

 لامت، سدر تامین امنیت نام برده شده و اتوماسیون مراكز اشتی و درمانی از خطاهاي انسانیسیستم بهد

ناسب ل م، صرفه جویی در مصرف انرژي و كنترهابیمارستان استفاده از نور طبیعی در و آسایش بیماران،

ه ك شودبراورد میسازي نتایج حاصل از شبیهبا توجه به . استنقش داشته  دما، رطوبت و كیفیت هوا

هاي تاسیساتی كه تاثیرات قابل توجهی در كاهش هزینهدرصد مصرف انرژي كاهش یافته  4/44حدود 

 جاري و آتی بیمارستان دارد.

  

 مقدمه:

 نقش كنترل هوشمند بیمارستان در بهینه سازي انرژي -1-1

درصد  04کنند و حدود ایران به طور متوسط شش برابر کشورهای اروپایی انرژی مصرف میهای ساختمان

ها اگر در این میان بیمارستانشود. ها مصرف میکشور در بخش ساختمانانرژی الکتریکی و تجدیدناپذیر 
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آمار مجزا و مستقلی در زمینه مصرف انرژی ندارند ولی به دلیل اهمیت به کارگیری انواع تجهیزات 

ا ههای مسکونی و اداری و تجاری از انواع انرژیواضح است که بیش از همه انواع ساختمانبیمارستانی 

 ند. کمصرف می

ایی هیست نیز معروف هستند از جمله سازهزهای سازگار با محیطسبز که تحت عنوان ساختمانهای ساختمان

برداری بهینه از منابع ارزشمند طبیعی همانند انرژی آب، باد، خورشید و... در کنار هستند که امکان بهره

رفت های اخیر با پیشها در طول سالساختمانکنند. این مصالح مؤثر و قابل بازیافت ساختمانی را مهیا می

بعاً محیطی و طهای زیستای در طراحی و تکنولوژی نوین مواجه شده که این امر کاهش آلودگیالعادهفوق

هایی که چه بر اثر تخریب و ها را در پی دارد. آلودگیتر در داخل و خارج ساختمانایجاد محیط سالم

های غیرپاک را ود آمده است و چه کیفیت هوا و خاک و مصرف انرژیها به وجتجدید ساخت ساختمان

جهت  1leedیکی از استانداردهاي موجود در این زمینه، استاندارد اروپایی  در پی داشته است.

در این  ، كنترل و مدیریت ساختمانها میباشد كه در این مقاله از آن استفاده شده است.[1]اتوماسیون

و مدیریت  1(BACS) استاندارد روشهاي معینی جهت ارزیابی تاثیر سیستم كنترل و اتوماسیون ساختمان 

بر روي میزان انرژي مصرفی ساختمان ارائه شده است و راهنمایی جهت  2(TBM) فنی ساختمان

 .[2]ه بر اساس میزان پیچیدگی ساختمانها میباشدتایی یك روش بهینه با تجهیزات كمیشناس
LEED کند؟چیست و چگونه کار می 

LEED  مخفف کلمات«Leadership in Energy and Environmental Design » است که

ترجمه شده و یک سیستم گواهی ساختمان سبز و شناخته شده در سطح « رهبری انرژی و طراحی محیطی»

های تولیدی با بازدهی رکتها و شرا به ساختمان LEEDباشد. این سیستم، یک مدرک المللی میبین

 دهد.تر جایزه میانرژی بالا و با عملکرد عالی

صصان های دولتی و خصوصی و استقبال صنعتگران و متخبا گسترش احداث ابنیه با تکنولوژی سبز در بخش

یالت اناپذیر شد. بدین منظور در شورای ساختمان سبز ای مدون در این امر اجتنابساختمانی، نیاز به برنامه

. های سبز را قابل استفاده کندبرداری از ساختمانریزی شد تا اصول بهرهای طرح( برنامهUSGBCمتحده )

 leadership in Energy andشود که مخفف ( نامیده میLEEDاین برنامه، لید )

Environmental Design  .به معنای رهبری در طراحی انرژی و محیط زیست است 

صل انرژی و محیط زیست استوار شده و عامل توازن بین عملکردهای ضروری و مؤثر محیط این برنامه بر ا

توانند با توجه به اصول این برنامه به های پروژه )مالکان، سازندگان، معماران و پیمانکاران( میاست. تیم

-ههداف پروژعنوان ابزار قدرتمندی در جهت هدایت راهکارهای اقتصادی و فیزیکی مدیریت کرده و به ا

 های سبز کمک کنند.

 LEEDاهداف 

                   

1-Leadership in Energy and Environmental Design  



 های ساخت و بالا بردن ارزش سرمایهکاهش هزینه -

 شوند.کم کردن مواد زایدی که به محل دفن زباله برده می -

 نگهداری در انرژی آب -

 تر برای ساکنانتر و ایمنبه وجود آوردن محیطی سالم -

 ایکاهش انتشار گازهای مخرب گلخانه -

 پذیری در برابر جامعه و نظارت بر محیطتعهد مالکان برای مسئولیت -

 گیریبا نشر استانداردهای معمولی اندازه« ساختمان سبز»تعریف  -

 های صنعتیمدیریت و نظارت محیطی بر ساختمان -

 ایجاد رقابت در طراحی سبز -

 بالا بردن آگاهی مردم و مسئولان در مورد فواید ساختمان سبز -

 

 دهد:سرفصل محیط زیستی ارائه طریق می 5لید در 

 های سازگار با محیط زیستسایت -1

 کارایی و بازدهی آب -2

 انرژی و جو -3

 حفظ مصالح و منابع -0

 کیفیت داخلی ساختمان از نظر محیط زیست -5

شرایط لید ریزی و طراحی شده باشد یا به عبارت دیگر سرفصل برنامه 5ای با توجه به این اگر پروژه

(LEEDرا مورد عنایت قرار داده باشد محصول یکپارچه )آورد که امکان دریافت ای را به وجود می

( را خواهد داشت که میزان توجه به Platimumیا طلای سفید )  (Gld(، طلا )Silverهای نقره )گواهی

 کند.ها را مشخص میاصول قواعد دوستی با محیط زیست درجه گواهی

و امروزه این امر آشکار  محدودیت منابع انرژي، یکی از مهمترین موضوعات مطرح در دنیا بودهچالش 

اس پذیر نمی باشد. بر استامین نیازهاي جوامع مدرن تنها با استفاده از منابع انرژي سنتی، امکان است كه

نیم قرن گذشته به  توان دریافت كه میزان مصرف انرژي در ، می[4]تحقیقات انجام شده در این زمینه

یی جو ي انرژي، براي صرفهكنندهآوري افزایش یافته است؛ به همین علت كشورهاي مصرف طور سرسام

اند. در این هاي جدید، گام برداشته  هاي موجود و همچنین جایگزینی انرژي و استفاده بهینه از انرژي

ر آرامش، رفاه، و امنیت در محل زندگی و كار راستا، مسئله مهم دیگر در این جوامع، دستیابی به حداكث

 باشد. با صرف حداقل هزینه می



در ایران توسط وزارت  0731سال  خراوادر تقریبا ها نبیمارستا سازي هاي كنترل هوشمند سیستم

ه این ك تعریف شدها ، در مباحث مقرراتی ملی ساختمانبه شکل استاندارد به تدریجمسکن تصویب و 

 [.5]دوصرفه جویی شدرصد مصرف انرژي  71حدود  باعث شده دراستانداردهاي مقررشده 

نیاز  (7و افزایش جمعیت  (4، افزایش بهاي انرژي(0 چون: ییپارامترهابه هاي سبز تاسیس بیمارستان

جدید اكثر . تا قبل از قرن [6]داراي اهمیت شده است، هابیمارستانبه كنترل مصرف انرژي در  مبرم

 استفاده هاي هوشمندبیمارستانخود جهت مدیریت  هاي خاصپروتکلاز  به نام و سرشناس،هاي شركت

 كاربرد داشتهي زمانی رهههاي هوشمندسازي در آن بكردند، كه این امر به دلیل ماهیت محدود پروژهمی

بوجود ، باعث هاي سبز رخ داددر زمینة بیمارستان 0731 انقلاب بزرگی كه در اواسط سال است. پس از 

ي این سهولت در توسعه، سبزهاي در بیمارستانمفید  به كارگیريهاي فراوان جهت آمدن پروتکل

 ايهك سري استانداردشد كه ی این، تصمیم بر ها ها و بالا رفتن راندمان در پروژه سیستم، كاهش هزینه

. استانداردهاي مورد استفاده براي این سیستم ایجاد گردد سبزهاي بیمارستانمشخص جهت مدیریت 

 [.5]هاي سبز دارندكلی و یك سري اهداف خاصی در راستاي تاسیس بیمارستانداراي یك سري اهداف 

 در قسمت بعد به صورت مختصر در مورد این اهداف بحث شده است.

 تاسیس یک بیمارستان سبز )هوشمند مانتورینگ( اهداف

یت ها لزوم مدیربا توجه به اینکه مجموعه اعتبارات دولتی در این بخش محدود است، هدفمندسازی یارانه

تر از قبل نمایانگر ساخته و از هر نظر به نفع مراکز آموزشی، درمانی و سازی این منابع را ضروریو بهینه

ژی ها دارای بیشترین پتانسیل کاهش مصرف انراساس مطالعات انجام شده بیمارستانباشد. بر بهداشتی می

برابر  5/2باشند. از آنجا که شدت مصرف انرژی در بیمارستان های کشور مینسبت به سایر ساختمان

. [7]بینی شده استها پیشدرصد در بیمارستان 24های تجاری است و پتانسیل کاهش مصرف تا ساختمان

های انرژی، نیاز به یک سیستم جامع سیاستگذار و ناظر توجه به مصرف رو به رشد و افزایش قیمت حاملبا 

بایست ممیزی انرژی با همکاری متخصصان سازی مصرف انرژی در نظر گرفته و میبرای مدیریت و بهینه

 وری نموده و این کاراین رشته صورت گیرد. در این راستا لزوم ایجاد کارگروه انرژی در دانشگاه را ضر

گروه با هدف نظارت بر مدیریت و ممیزی مصرف انرژی مراکز آموزشی، درمانی و بهداشتی و در جهت 

 .[8]گرددمشی لازم جهت ممیزی و کاهش مصرف انرژی تشکیل میها و خطتدوین دستورالعمل

 تورینگ(ییک بیمارستان سبز )هوشمند مان اهداف کلی

 عبارتند از: سبز اهداف كلی یك بیمارستان

 سازی مصرف انرژی و کاهش شدت مصرف انرژی مطابق با استانداردهای جهانیمدیریت و بهینه -

 های مختلف مراکز آموزشی، بهداشتی و درمانیهای انرژی در بخشاستفاده بهینه از حامل -

ی الگوهای طراح وری و ارتقای سطح دانش فنی پرسنل فنی دانشگاه در تدوینآموزش لازم جهت بهره -

 طراحی با روش توسعه سیستم پاک

http://hooshmandbms.ir/open-layer-protocol/


ریزی انرژی در مراکز بهداشتی و حمایت و تأمین نیازهای پژوهشی و مطالعاتی در حوزه مدیریت و برنامه -

 درمانی

 ریزی و مدیریت مصرفهای مختلف برنامهارتقا و تحکیم موقعیت علمی و فناوری دانشگاه در زمینه -

 انرژی

ها و مسائل استراتژیک مدیریت مصرف انرژی و تعیین اولویت و اهمیت هریک از مراکز ششناسایی چال -

 درمانی، بهداشتی و آموزشی

های تجدیدپذیر )اعم از خورشیدی، باد و...( و چگونگی های انرژیسیاستگذاری در زمینه بررسی فناوری -

 احی آنها مطابق با الگوی پیشنهادیکاربرد در مراکز درمانی، بهداشتی و بررسی نحوه تغییرات در طر

 بررسی زیست محیطی عرضه و تقاضای انرژی در کلیه مراکز بهداشتی و درمانی -

 سازی مصرف انرژی ساختمانگرمایشی در بهینه -های نوین سرمایشیبررسی نقش سیستم -

 ارائه راهکارهای بازیافت و یا تولید انرژی در مراکز درمانی -

 [.9شود]راستای اهداف کلی یک بیمارستان هوشمند ارائه میموارد ذکر شده در 

 
 ها تاثیرات هوشمندسازي بیمارستان -1-1شکل 

 هوشمند بررسي روشهاي مختلف كنترل بیمارستان -2-2

بطوركلی مدیریت هوشمندانه انرژي، با اهداف بهینه سازي مصرف انرژي و به منظور افزایش سطح رفاه، 

دكوراسیون، ایمنی، دسترسی سریع، افزایش عمر مفید تجهیزات و كاهش هزینه آسایش، زیبایی و 

نگهداري و تعمیرات آنها و در مجموع در جهت خدمت رسانی بهتر صورت می پذیرد. در این تحقیق 

سیستم هاي مختلف الکتریکی و مکانیکی انواع بیمارستانها كه توسط سیستم هوشمند، كنترل و 

مورد بررسی قرار گرفته شده، اما تنها سیستم روشنایی و تهویه ي مطبوع مباحث مانیتورینگ می شوند، 

 مورد ملاحظه در این زمینه هستند.



 

با توجه به مساحت، محل و نوع بیمارستان می توان كنترل هوشمند بیمارستان را در سطوح مختلف، 

مدیریت كرد. زمینه هایی كه در بیمارستان هاي با مدیریت هوشمند پیاده می شوند، بسیار متنوع اند. 

عطوف یشتري مهر طراح با توجه به تجربه ي خود در زمینه كنترل هوشمند به بخشی از سیستم، توجه ب

 …می دارد. از طرف دیگر با توجه به نیاز هر بهره بردار كه مسایل امنیتی، انرژي، محیط زیست، و 

 و اه كاربري مهمترین شده، انجام تحقیقات براساس. باشد می  رایش مهم تر باشد، روش كار متفاوتب

 اقتصادي ي هزینه و انرژي مصرف سازي بهینه نظر از ها بیمارستان هوشمند مدیریت در كه مواردي

 :از عبارتند هستند پذیرتر توجیه

 هاي سبز در عایق كاري حرارتيكنترل هوشمند بیمارستان -1-1

از آنجائیکه بخش عمده زندگی بشر امروزي در داخل ساختمان می گذرد . ایجاد شرایط مطلوب زیست محیطی 

در ساختمان ، خواه محل كار باشد یا منزل داراي اهمیت بسیاري است. كه مهمترین بخش آن فراهم كردن 

ها در و گرانبهاترین ساختمانهوایی مطبوع براي ساكنین ساختمان با توجه به نوع فعالیت آنهاست. زیباترین 

صورتیکه فاقد سیستم تهویه مطبوع مناسب باشند قابل سکونت نخواهند بود . از مهم ترین وظایف یك سیستم 

تهویه مطبوع عبارتند از: كنترل دما ، رطوبت و سرعت وزش هوا ، زدودن گرد و غبار تعفن و سایر آلودگی 

وب ها و باكتریهاي معلق در هوا ، گرمایش و سرمایش هوا متناسب هاي هوا و در صورت لزوم از بین بردن میکر

گرمایش و  هوشمند كنترل فناوران انرژي سبز سعی داریم در مورد خانه هوشمندبا فصل. در این مقاله 

 .[7-6]كنیم كه تمامی نیاز هاي بالا را برطرف میکندبراي شما صحبت خانه هوشمند  سرمایش با

انعطاف پذیر می توان صفحات متناسب با هر سیستم را  هوشمند ساختمان نرم افزار مدیریت با استفاده از

تعریف نموده و با برنامه ریزي دقیق محیطی آرام و دلپذیر را بوجود آورد. بطور مثال می توان حالات مختلف 

 در و خودكار بصورت كه كرد تعریف …دمایی را براي خواب، میهمانی، صرف غذا، مسافرت، جلسات، ورزش و

قعیت وم در محیط دماي تنظیم با اگر گرمایش و سرمایش سیستمهاي كنترل.گردند اعمال شده تعریف ساعات

و ساعات مختلف همراه گردد می تواند ضمن صرفه جویی مناسب در هزینه هاي انرژي راحتی و آسایش 

 .[7]بسیاري را با خود به دنبال داشته باشد
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یش ماگر سیستم كنترل امکان دهد،می قرار كننده مصرف اختیار در هوشمند سازي ساختمانبا امکاناتی كه 

 گردد.می فراهم هاپرده و روشنایی وضعیت و انرژي مصرف میزان محیط، دماي اساس و سرمایش بر

اهده مشهاي پایین به مختصرتوان در قسمترا می هاي سبز در عایق كاري حرارتیكنترل هوشمند بیمارستان

 كنید. مهمترین قسمت هاي كه در عایق كاري مهم هستند عبارتند از: 

 پنجره یو پی وی سی -الف

نوع پروفیل یو پی وی سی )پروفیل یو پی وی سی پنجره متناسب با شرایط آب و هوایی محل ساخته شده  -

 مطابق استاندارد است.(  UPVCهای به کار رفته در است، میزان درصد اکسسید تیتانیوم و پایدارکننده

ره، بندی کامل پنجآلات مصرفی )تحمل و مهار وزن لنگه بازشو و شیشه و سایر ملزومات، آبنوع یراق -

ایمنی و ضدسرقت بودن پنجره دو جداره یو پی وی سی، مقاومت یراق در برابر هرگونه آب و هوا و 

 خوردگی، روان بودن(

بندی و هوابندی، بررسی کیفیت ، نوع لاستیک آبUPVCوفیل نحوه تولید )نوع گالوانیزه داخلی پر -

 ها و تمیزی آنها و...(ها در کنججوش

نحوه نصب )متناسب با فشارهای وارده اعم از فشار باد و فشارهای انتقالی پابرجا بماند، نوسانات دما و  -

ازد، ایق حرارت و صدا برآورده ستغییرات جوی بر نحوه کار آن تأثیرگذار نباشد، انتظارات لازم را از نظر ع

ندی بهیچگونه فشار اضافه به پنجره یو پی وسی سی وارد نیاید، از صدمات رطوبت جلوگیری کند، آب

 باشد(.درزهایی که بین پنجره یو پی وی سی و درگاه نصب دائمی می

بستن  نحوه نصب )جاگذاری چهارچوب در محل نصب، تراز و شاقول کردن پنجره یو پی وی سی، -

 ها، رگلاژ پنجره و اعمال نیرو، نصب زهوارهای پنجرههای اتصال، تزریق فوم سیلیکون، جاگذاری شیشهپیچ

 ها(یو پی وی سی دوجداره، بستن دستگیره

آنها  بندیهای دوجداره به صورت صنعتی تولید شده است و عایقنوع شیشه دوجداره مصرفی )شیشه -

گردد، از شیشه گم گسیل استفاده ن تزریق شده هرگز از آن خارج نمیطوری انجام پذیرد که گاز آرگو

 شده است(.

 پنجره آلومینیوم ترمال بریک -ب

نوع پروفیل بکار رفته )آلومینیوم ترمال بریک نوعی آلومینیوم است که در داخل آن مواد پلیمری تزریق  -

 رفته مناسب است(. رگردد و ماده پلیمری بکامی

بندی کامل پنجره، آلات مصری )تحمل و مهار وزن لنگه بازشو و شیشه و سایر ملزومات، آبنوع یراق -

 مقاومت یراق در برابر هرگونه آب و هوا و خوردگی، روان بودن و کاربری آسان(

 بندی و هوابندی، بررسی کیفیت و...( نحوه تولید )نوع لاستیک آب -
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از فشار باد و فشارهای انتقالی پابرجا بماند، نوسانات دما و نحوه نصب )متناسب با فشارهای وارده اعم  -

تغییرات جوی بر نحوه کار آن تأثیرگذار نباشد، انتظارات لازم را از نظر عایق حرارت و صدا برآورده سازد، 

ه بین بندی درزهایی کهیچگونه فشار اضافه به پنجره وارد نیاید، از صدمات رطوبت جلوگیری کند، آب

 باشد(.درگاه نصب دائمی میپنجره و 

های اتصال، نحوه نصب )جاگذاری چهارچوب در محل نصب، تراز و شاقول کردن پنجره، بستن پیچ -

 ها(ها، رگلاژ پنجره و اعمال نیرو، نصب زهوارهای پنجره، بستن دستگیرهجاگذاری شیشه

آنها  بندیشده است و عایقهای دوجداره به صورت صنعتی تولید نوع شیشه دوجداره مصرفی )شیشه -

گردد، از شیشه گم گسیل استفاده طوری انجام پذیرد که گاز آرگون تزریق شده هرگز از آن خارج نمی

 شده است(.

 

 

 

 پنجره چوبی -ج

 نوع پروفیل -

بندی کامل پنجره، مقاومت آلات )تحمل و مهار وزن لنگه بازشو و شیشه و سایر ملزومات، آبنوع یراق -

 برابر هرگونه آب و هوا و خوردگی، روان بودن و کاربری آسان( یراق در

 نحوه تولید )بررسی کیفیت( -

نحوه نصب )متناسب با فشارهای وارده اعم از فشار باد و فشارهای انتقالی پابرجا بماند. نوسانات دما و  -

سازد،  حرارت و صدا برآوردهتغییرات جوی بر نحوه کار آن تأثیرگذار نباشد، انتظارات لازم را از نظر عایق 

ندی بهیچگونه فشار اضافه به پنجره یوی پی وی سی وارد نیاید، از صدمات رطوبت جلوگیری کند، آب

 باشد(.درزهایی که بین پنجره یو پی وی سی و درگاه نصب دائمی می

 ها، رگلاژنحوه نصب )جاگذاری چهارچوب در محل نصب، تراز و شاقول کردن پنجره، جاگذاری شیشه -

 ها(پنجره و اعمال نیرو، نصب زهوارهای پنجره، بستن دستگیره

 و تنظیم روشنایي ي سبزكنترل هوشمند بیمارستان ها 

 روشن و خاموش كردن چراغها 

  كنترل میزان روشنایی چراغها )كاهش یا افزایش نور هر لامپ( در برخی از فضاها مانند بخش هاي

 مراقبتهاي ویژه،

 راي سیستم روشناییكنترل مركزي ب 

 كنترل زمانی به منظور زمان بندي روشن بودن چراغها 



 روشن و خاموش كردن چراغ ها بر اساس روز و شب 

 تشخیص میزان و شدت روشنایی به كمك حسگرها 

  می شامل را …روشنایی اضطراري كه روشن كردن تمامی چراغها در وقت اضطراري نظیر زلزله و 

 .شود

 بیمارستان و تهویه مطبوعكنترل هوشمند 

سیستم كنترل هواساز و تهویه مطبوع براي ساختمان ها در مناطق گرم، بیمارستان ها، ساختمانهاي آپارتمانی، 

ضروري می باشد. سیستم كنترل هواساز و تهویه مطبوع در گذشته به  …ساختمان هاي بزرگ، آزمایشگاه و 

اما در حال  [.9اي مدیریت داشت]شکل الکترونیکی با تنظیمات دستی عمل می كرد و نیاز به یك اپراتور بر

هستیم كه به دلیل قابلیت هاي متعدد  سیستم كنترل هواساز و تهویه مطبوع هوشمندحاضر شاهد ساخت 

 ون اپراتور و تنها با استفاده از یك كنترلر از راه دور نیز مدیریت شود.می تواند بد

با توجه به شرایط محیطی اعم از دما، رطوبت، گرمایش و سیستم كنترل هواساز و تهویه مطبوع هوشمند 

سرمایش فصلی، كنترل آلاینده هاي سیال در هوا، كنترل هواي تازه به نسبت حضور افراد در ساختمان و 

 ري پارامترهاي دیگر عمل می كند.بسیا

، تاسیسات تهویه مطبوع ساختمان را در فصول مختلف سال و سیستم كنترل هواساز و تهویه مطبوع هوشمند

ساعات مختلف شبانه روز به صورت اتوماتیك و بدون نیاز به حضور اپراتور و نیروي انسانی كنترل می شود. 

یف شده عمل می كند كه براساس دما و شرایط محیطی در این سیستم بواسطه سناریوهاي از پیش تعر

ساختمان تنظیم شده اند. یکی از مزایاي آن عدم نیاز به سركشی و نظارت مداوم است كه هواي مطبوع مورد 

 [.14]نظر را در كلیه فضاهاي ساختمان تامین كند

o مزایاي سیستم كنترل هواساز و تهویه مطبوع هوشمند 

در ساختمان راهی براي كاهش خطاي نیروي انسانی،   از و تهویه مطبوع هوشمندنصب سیستم كنترل هواس

افزایش دقت و سرعت تنظیم شرایط محیطی مطلوب و كنترل ساعات كاركرد دستگاه است كه میزان عمر 

سیستم هواساز و تجهیزات و متعلقات آن افزایش پیدا می كند. از سوي دیگر، این سیستم موجب صرفه جویی 

ن معنا كه هزینه تعمیرات و نگهداري سیستم هاي هواساز از قیمت هاي بالایی در هزینه و زمان می شود. به ای

. به طور كلی می توان مزایاي سیستم كنترل هواساز و تهویه مطبوع [9-11]برخوردارند، كاهش پیدا می كند

 هوشمند را در موارد زیر خلاصه كرد:

 و دماي بیرونی ساختمان امکان تطبیق شرایط كاري هواساز به صورت هوشمند با تغییر فصل 

  كنترل هوشمند هواي بازگشتی متناسب با تعداد ساكنین ساختمان به منظور صرفه جویی در مصرف

 انرژي

 كنترل اتوماتیك هواساز در ساعات مختلف شبانه روز و فصول مختلف سال 



 صرفه جویی در مصرف انرژي گرمایشی/ سرمایشی و هزینه هاي قبوض انرژي ساختمان 

 ( با توجه به نوع كاربري ساختمان )اداري، مسکونی،  …رایط محیطی )دما، رطوبت، آلاینده ها و كنترل ش

 ( …تجاري، بیمارستانی و 

  بهینه سازي ساعات كاركرد و افزایش استقامت و دوام تجهیزات هواساز بواسطه كنترل هوشمند كاركرد

 سیستم

 ظارت و سركشی به هواسازعدم نیاز به تاسیسات كار ِ دائمی در ساختمان براي ن 

  كنترل آلاینده هاي سیال در هوا با اندازه گیري لحظه اي گازهاي موجود در هوا به منظور حفظ سلامت

 محیط

 مشخصه هاي فنی سیستم كنترل هواساز و تهویه مطبوع هوشمند

 مدیریت و كنترل سیستم از طریق آنتالپی 

 امکان كنترل هواي یك محیط از طریق چندین هواساز 

  امکان كنترل و اندازه گیريCO2 و سایر آلاینده هاي سیال 

  امکان تشخیصBlock شدن دمپرها و عدم كاركرد مناسب آنها 

 قابلیت مدیریت و كنترل فن هاي تك دور، دو دور و دور متغیر 

 امکان مدیریت و كنترل چندین هواساز با استفاده از یك كنترلر 

  با استفاده از یك كنترلرامکان مدیریت و كنترل چندین هواساز 

 امکان محاسبه هزینه انرژي مصرفی در قسمت گرمایش و سرمایش 

  مجهز به سیستمHeat Recovery  وAnti-Lock شیرهاي گرم و سرد 

  امکان كنترل هواساز از طریق استانداردDIN 1946  وDIN EN 15251 

  داخلیامکان كنترل هواساز از طریق صفحه نمایش، نرم افزار و وب سرور 

  امکان مدیریت كنترل دستی به تمامی قسمت هاي هواساز و تمامیPID هاي كنترلی 

 امکان پشتیبانی از مود راه اندازي در زمستان و تابستان حتی در هواي زیر صفر و هواي بسیار گرم 

  امکان تنظیم سیستم كنترل هواساز هوشمند بر روي مود كاريEconomy / Comfort / Normal 

 مدیریت فن ها، دمپرها،  كنترل وHeat Recovery رطوبت زن، خشك كن، هیتر برقی، شیرهاي ،

 كویل سرد و گرم، پمپ ها و سایز تجهیزات درونی هواسازها



  مجهز به پروتکل هايModbus RTU, Bacnet/IP  وBacnet/MSTP  و پورت هايRS232, 

RS485, TCP/IP 

  امکان مدیریت و كنترل دما در مودCascade  وConstant  از طریق دمپر یا كویل آب با كویل گرم

 Outdoor Componentیا همه با هم و  HRUیا 

  ،امکان مانیتورینگ لحظه اي وضعیت فن )تسمه و موتور(، فیلتر، سیستم ضد یخ زدگی، سنسور دود

 دمپرها، كاركرد دستی و اتوماتیك

 زانه، هفتگی، سالیانه و حتی چندین برنامه امکان مدیریت و كنترل هواساز بر اساس برنامه زمانبندي رو

 زمانی در یك روز

  مجهز به نرم افزارWeb Based  به منظور كنترل و مانیتورینگ با كاربري بسیار ساده و در عین حال

 با قابلیت هاي مدیریتی بسیار قوي

 گزارش از طریق  تسیستم هشدار بسیار قوي با قابلیت پیشگیري از بروز اشکالات سلسله مراتبی، با قابلی
SMS 

  مجهز به وب سرور داخلی وHMI  گرافیکی سه بعدي جهت كنترل هواساز، تنظیمSet Point  و

 مشاهده و مدیریت آلارم ها

 كنترل هوشمند بیمارستان و مدیریت امنیت

 كنترل هوشمند دوربین مداربسته 

 كنترل تردد در محیط هاي مجاز و غیرمجاز به كمك حسگرهاي حضور و غیره 

  كمك به مختلف ابزارهاي یا و( …كنترل دسترسی به مکان هاي خاص )اتاقهاي عمل و 

 غیره و قرنیه اسکن انگشت، اثر نظیر؛ مختلف حسگرهاي

 كنترل سیستم هاي نمایشگر 

  كنترل نمایشگرهايLCD براي سنسورها یا سوئیچ ها 

 كنترل پانل هاي نمایشگر 

 كنترل سیستم آنتن مركزي و توزیع سیگنال 

 كنترل سیستم ویدئو كنفرانس براي اتاق جلسات 

 كنترل سیستم ویدئو كنفرانس براي اتاق عمل 

 كنترل بیمارستان هوشمند و هوشمندسازي مركزي ساختمان

  یکپارچه سازي سیستم هاي تاسیسات الکتریکی؛ عملیات منطقی پیچیده كه بسته به هر شرایط

 باشد.امکان برنامه ریزي براي كاري خاص وجود داشته 

  كنترل زمان بندي شده براي چراغها و… 



  عملیات كلی و بزرگ مقیاس؛ بدین معنا كه بتوان یك سري از كارهاي لازم را بعنوان یك كار

 بزرگتر تعریف كرد و همه ي آن عملیات كنترلی كوچك به ترتیب و بصورت خودكار اجرا شوند.

 هجمع آوري اطلاعات به كمك حسگرها از نقاط مختلف پروژ 

 نتیجه گیري:

سیستم اتوماسیون بر روي یك  Leedبا استفاده از نتایج بدست آمده بر اساس استاندارد  ،در این مقاله

بیمارستان، بطور نمونه مورد بررسی قرار گرفته است. در این استاندارد روشهاي معینی جهت ارزیابی تاثیر 

بر روي میزان انرژي  (TBM) ساختمانو مدیریت فنی  (BACS)سیستم كنترل و اتوماسیون ساختمان 

مصرفی ساختمان ارائه شده است و راهنمایی جهت شناسایی یك روش بهینه با تجهیزات كمینه بر اساس 

میزان پیچیدگی ساختمانها میباشد. با استفاده از این استاندارد میزان انرژي ذخیره شده توسط این سیستم 

درصد مقدار انرژي مورد نیاز یك بیمارستان كاهش یافته  0/20 بدست آمده  و نتایج نشان میدهد كه حدود

 و در نتیجه میزان هزینه انرژي مصرفی نیز كاهش خواهد یافت. 

 :مزایای اقتصادیاز منظر 

( طراحی LEEDهایی که با فناوری لید )هزینه مصرف انرژی و آب در ساختمانکاهش هزینه عملیات: 

های قدیمی کاهش یافته که این میزان در طول یک دوره نسبت به ساختماناند به میزان قابل توجهی شده

. گذاری دست یابندهای اولیه را جبران و به شاخص مثبت سرمایهتواند هزینهزمانی قابل رسیدگی می

های وژهتوانند منجر به توسعه و پیشرفت پراند میهایی که به نحو مطلوب با این فناوری ساخته شدهساختمان

تواند هزینه ساختمانی و زیرساختاری آن را کاهش دهد. در های موجود میآتی شوند. بازسازی ساختمان

رد. توان از یک پروژه به عنوان پشتوانه پروژه دیگر استفاده کها میاین سیستم با استفاده از برخی توانمندی

جلوگیری کرد. در کل با مورد توان از مصرف بیبا کوچک شدن برخی تجهیزات مانند چیلرها می

 های توصیه شده در لید مزایای زیر را در پی خواهد داشت:بکارگیری روش

درصد کاهش پیدا  36های نوین و توصیه شده در لید مصرف انرژی تا به طور متوسط با بکارگیری روش -

 خواهد کرد.

دلار بر هر مترمربع  62مربع یا دلار بر هر فوت  79/5ساله یک ساختمان تقریباً  24جویی انرژی طی صرفه

 باشد. می

 

. 
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