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  مقررات كلي  14-3

  
  كليات 14-3-1

  
 )1- 1- 14(هاي مختلف در تأسيسات مكانيكي سـاختمان، كـه دامنـة كـاربرد آن در      دستگاه 14-3-1-1

چهاردهم طراحي، نصب، بازرسي  تعريف شده است، بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از مبحث
  .و تأييد شود

  
جويي در مصرف انرژي، طبق الزامات  تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد با رعايت صرفه 14-3-1-2

  .طراحي و نصب شود»  جويي در مصرف انرژي  مبحث نوزدهم ـ صرفه«مندرج در 
  

ايي كه الزامـات طراحـي و   ه كشي و اتصال برق به دستگاه كشي، كابل تغذية برق، سيم 14-3-1-3
، بايـد بـا رعايـت    برقـي هاي كنترل  ها در اين مبحث مقرر شده است و نيز برقراري سيستم نصب آن

  .صورت گيرد» ها مبحث سيزدهم ـ طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان«الزامات مندرج در 
  

هـايي كـه    به دستگاه كشي و اتصال لولة آب و فاضلاب تغذية آب و تخلية فاضلاب، لوله 14-3-1-4
ها در اين مبحث مقرر شـده اسـت، بايـد بـا رعايـت الزامـات منـدرج در         آن  الزامات طراحي و نصب

  .انجام شود» مبحث شانزدهم ـ تأسيسات بهداشتي«
  

هـايي كـه الزامـات     كشي و اتصال لولة گاز بـه دسـتگاه   هاي گازسوز، لوله تغذية دستگاه 14-3-1-5
مبحـث  «ين مبحث مقرر شده است، بايـد بـا رعايـت الزامـات منـدرج در      ها در ا طراحي و نصب آن

  .صورت گيرد» كشي گاز طبيعي هفدهم ـ لوله
  

كنند و بـراي   هاي با سوخت مايع يا گاز بايد با توجه به سوختي كه مصرف مي دستگاه 14-3-1-6
  .ارتفاع محل نصب از سطح دريا، طراحي، ساخته و آزمايش شده باشند
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 مبحث چهاردهم

  

ده بـه عمـل   هاي سازن ت تغيير نوع سوخت، بايد تغييرات لازم در دستگاه طبق توصيهدر صور) الف
  .گيردآيد و مورد تأييد قرار

  
گـاه آن بايـد بـا اسـتفاده از قطعـات       اگر دستگاه لرزش داشته باشد، دسـتگاه و تكيـه   14-3-1-7

  .كنندة ارتعاش، كاملاً در محل نصب مستقر و مستحكم گردد مهار
  

گزين بايد با همان  ديدة دستگاه، اجزاي جاي صورت تعويض اجزاي معيوب و آسيبدر  14-3-1-8
  .مشخصات تأييد شدة اجزاي اوليه باشند

  
شود كه در معرض خطر سيل اسـت، بايـد در ارتفـاعي     اگر دستگاه در جايي نصب مي 14-3-1-9

مـان سـيل، آب وارد   بالاتر از خط تراز احتمالي سيل نصب شود؛ يا به ترتيبي حفاظت شود كه در ز
  .ها و ديگر اجزاي آن نشود هاي هوا، پلنوم ها، كانال دستگاه

  
گاه دستگاه بايد با رعايت  شود، تكيه خيز نصب مي كه دستگاه در محل زلزله در صورتي 14-3-1-10

  .طراحي و نصب گردد "مبحث ششم ـ بارهاي وارد بر ساختمان"الزامات مندرج در 
  

هـا و   شود كه در معرض باد است، بايد به كمـك بسـت   در جايي نصب مياگر دستگاه  14-3-1-11
  .هاي مناسب، در برابر فشار باد مقاوم شود گاه تكيه

  
هاي ورود و خروج هوا در بيرون ساختمان، بايد با توري فلزي مقـاوم در برابـر    دريچه 14-3-1-12

  .خوردگي و نفوذ كرم و ديگر حشرات، حفاظت شوند
  

  اريگذ پلاك 14-3-2
  گواهي آزمايش 14-3-2-1
روند، بايد داراي پـلاك مشخصـات    هايي كه در تأسيسات مكانيكي ساختمان به كار مي دستگاه) الف

  .باشند داراي صلاحيت قانوني همؤسس گواهي شده توسط يك
اي از دسـتگاه را بـر طبـق يكـي از      بايـد نمونـه   ،كنـد  مـي  اي كه پلاك مشخصات را گواهي  مؤسسه

  .، آزمايش كندمعتبرهاي استاندارد
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  .داري كندوط به روند آزمايش را تهيه و نگهكننده بايد مدارك مرب مؤسسة گواهي
طور ادواري بازرسي نموده  بايد در صورت لزوم، كار دستگاه را در محل نصب به  كننده مؤسسة گواهي

 .و مطابقت آن را با شرايط آزمايش تاييد و گواهي آزمايش صادر كند

 كننده گواهي مؤسسة) ب

كننده بايد شخصيت حقوقي داشته و داراي صـلاحيت لازم بـراي آزمـايش و صـدور      مؤسسة گواهي
  .نامه و پلاك مشخصات دستگاه باشد گواهي

 .كننده بايد به همة ابزار و تجهيزات لازم براي آزمايش دستگاه مورد نظر مجهز باشد مؤسسة گواهي

آزموده و با تجربه، كه براي انجام آزمايش و ارزيـابي آن   كار كننده بايد نيروي انساني مؤسسة گواهي
  .آموزش ديده باشند، در اختيار داشته باشد

 
 پلاك مشخصات دستگاه  14-3-2-2

پلاك مشخصات دستگاه بايد از نوع فلزي يا انـواع بـادوام ديگـر باشـد و در كارخانـة سـازنده،       ) الف
 ـ    روي پلاك. طور ثابت به دستگاه متصل شود به ا حـروف  يا بدنة دسـتگاه، بايـد مشخصـات آن ب

  .نشدني، نقش شود خوانا، برجسته يا مهر پاك
كم نام يا علامت تجاري سازنده، مدل، شمارة سري و علامت يا  بر روي پلاك دستگاه بايد دست) ب

  .كننده، بيايد مهر مؤسسة گواهي
دستگاه بايد مشخصـات زيـر هـم    مقرر شده، روي پلاك  "ب") 2- 2- 3- 14(علاوه بر آنچه در بند ) پ

  :درج شود
هـاي لازم بـراي دسترسـي و     اطلاعات مربوط به ولت، آمپر و فـاز دسـتگاه و فاصـله   : الكتريكي  دستگاه

  .حفاظت آن
هـاي لازم بـراي    نوع سوخت مصرفي، ظرفيت گرمايي دسـتگاه و فاصـله  : با سوخت مايع يا گاز  دستگاه

 .دسترسي و حفاظت

هـايي كـه    ر دسـتگاه ع و مقدار انرژي گرمايي مصرفي، حداقل مصـرف انـرژي د  نو: ماشين مبرد جذبي
اي يا تدريجي با كنترل خودكار دارند، نوع سوخت، ظرفيت سرمايي دستگاه  مرحلهكاهش ظرفيت چند

 .هاي لازم براي دسترسي و حفاظت و فاصله

ستگاه و فاصلة دسـتگاه تـا   اطلاعات مربوط به ولت، آمپر و فاز د :دستگاه هاي الكتريكي براي گرمايش
  . مواد سوختني
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  حفاظت ساختمان  14-3-3
هاي تأسيسات مكانيكي در داخل ساختمان بايد  كشي و نصب دستگاه كشي، كانال لوله 14-3-3-1

شود كه به اجزاي ساختمان از نظر ايستايي و نيز از نظر جـدارهاي منـاطق آتـش،      به ترتيبي انجام
  .ن اجزا را كاهش ندهدنرساند و مقاومت اي  آسيب

ها، نياز بـه   كه براي اجراي تأسيسات مورد نظر در اين مبحث و يا تعمير آن در صورتي 14-3-3-2
انجام تغييراتي در وضعيت اجزاي ساختمان باشد، اين كار بايد با تأييد ناظر ساختمان صورت گيـرد  

  .طور مقاوم و ايمن، بازسازي شوند ديده به و اجزاي آسيب
  

ايجاد شكاف، برش و سوراخ در ديوارها، سقف يـا كـف فضـايي از سـاختمان، كـه بـه        14-3-3-3
عنوان يك منطقة آتش براي درجة معيني از مقاومت در برابر آتش تعيين شده است، بايد با رعايت 

  .صورت گيرد "ها در مقابل حريق حفاظت ساختمان –مبحث سوم "الزامات مندرج در 
  

و ديگر اجزاي بـاربر سـازة سـاختمان،      ها شكاف يا برش در تيرها، ستونايجاد سوراخ،  14-3-3-4
كـه در طراحـي سـازة     براي عبور لوله و يا ديگر اجزاي تأسيسـات مكـانيكي، مجـاز نيسـت مگـر آن     

  .بيني شده باشد ساختمان پيش
  

  ها محل دستگاه 14-3-4

شـرايطي كـه در ايـن     هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد بـا رعايـت   محل دستگاه 14-3-4-1
  .فصل آمده است، انتخاب شود

  
  .هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان نبايد در فضاهاي با خطر نصب شوند دستگاه 14-3-4-2
  

يا هواي احتراق و هاي با سوخت مايع يا گاز نبايد در فضاهاي زير نصب شوند  دستگاه 14-3-4-3
  :را از اين فضاها بگيرند

 اتاق خواب  -

 حمام  -

 توالت  -

 انباري -
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 :توان در اتاق خواب نصب كرد دار با سوخت مايع يا گاز را در شرايط زير مي بخاري دودكش) الف

همة هواي احتراق را مستقيماً از خارج دريافت كند و همة محصولات احتراق را مسـتقيماً بـه    )1( 
  .خارج بفرستد

   
بايد با رعايت احكـام    تمانهاي گازسوز در انواع فضاهاي ساخ محدوديت نصب دستگاه 14-3-4-4

  .تعيين شود» كشي گاز طبيعي مبحث هفدهم ـ لوله«مندرج در 
  

تـأمين   9-14فصل «هاي با سوخت مايع يا گاز، احكام  در انتخاب محل نصب دستگاه 14-3-4-5
  .بايد رعايت شود» هواي احتراق

  
ات مكـانيكي يـا   هاي مكانيكي نبايد در جايي نصب شود كـه در معـرض ضـرب    دستگاه 14-3-4-6

هايي براي جلوگيري از آسيب ديدن دستگاه  باشد؛ در غير اين صورت بايد حفاظ  فيزيكي قرار داشته
  .بيني شود پيش

  
  .ها و اجزاي تأسيسات مكانيكي ساختمان نبايد در چاه آسانسور قرار داده شوند دستگاه 7- 4- 3- 14

  
شـود بايـد    در آن نصـب مـي   كي ساختمانها و اجزاي تأسيسات مكاني دستگاهاتاقي كه  14-3-4-8

كليد چراغ اين اتاق بايد نزديك محل ورود به اتاق و جاي دسترس بـه  . روشنايي دايمي داشته باشد
   .دستگاه باشد

  
نصب دستگاه هاي تأسيسـات مكـانيكي در فضـاي آزاد در صـورتي مجـاز اسـت كـه         14-3-4-9

داراي صـلاحيت  ه و به تأييد مؤسسـات  دستگاه مخصوص نصب در فضاي آزاد طراحي و ساخته شد
  .قانوني رسيده باشد

  
  ها نصب دستگاه 14-3-5

  
  كليات  14-3-5-1
طـور پايـدار و مطمـئن     اند بايد در محل نصب به  هايي كه براي نصب ثابت طراحي شده دستگاه) الف

ايي در محدودة ه گاه مستقر شوند و براي مقابله در برابر بارهاي قائم و افقي از جمله زلزله، تكيه
  .مجاز، براي آنها طراحي و ساخته شود
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، بايـد بـا حفـاظ    جزآنهـا  ادزن، پولي، تسمه، چرخ طيـار و  هاي متحرك دستگاه، مانند ب قسمت) ب
  .فلزي مقاوم و مناسب پوشانده شوند

كننده در فضاي داخلي ساختمان كه محل سكونت، اقامت يا كار انسان اسـت، بايـد    سطوح گرم) پ
  .حفاظت شوند افرادر احتمال سوختگي غيرارادي در براب

باشـد، بايـد بـا     )رنهايتافدرجة  194( درجة سلسيوس 90گفته بيش از  اگر دماي سطوح پيش) 1(
  .هايي مانع تماس مستقيم اين سطوح با بدن شد قراردادن حفاظ

واد سـوختني،  هاي با سوخت مايع يا گاز و سطوح گرم ديگر، بـا م ـ  هاي مجاز بين دستگاه فاصله) ت
  .در نظر گرفته شود اين مبحثبايد طبق احكام 

  
كارخانـة سـازنده و    العمل هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد طبق دستور دستگاه 14-3-5-2

ها با الزامات اين مبحث،  در صورت مغايرت آن دستورالعمل. الزامات مقرر در اين مبحث نصب شوند
  .دبايد اجرا شو سختگيرانه تراحكام 
دستورالعمل نصب و راهبري كارخانة سازنده بايد به هنگام بازرسي در محل نصب دستگاه، در ) الف

  .دسترس باشد
 )يـنچ ا 3( متـر  ميلي 80كم  دستبه ارتفاع  دستگاه پيِشود، بايد  اگر دستگاه روي كف نصب مي) ب

  .گيردزير آن قرار
تني مجاز اعلام شده اسـت، ايـن امـر    در دستورالعمل سازنده، اگر نصب دستگاه روي كف سوخ) پ

  .بايد مورد تأييد قرارگيرد
 دسـتگاه  پـيِ اعلام شده اسـت،  غيرسوختني   پيِدر دستورالعمل سازنده، اگر نصب دستگاه روي ) ت

و در جهتي كه مشـعل دسـتگاه قـرار دارد     )ينچا 12( متر ميلي 300كم  دستبايد از هر طرف 
  .از دستگاه ادامه يابد، پس )ينچا 36(متر ميلي 900كم  دست

 )يـنچ ا 6( متـر  ميلي 150شود، فاصلة زير دستگاه تا كف نبايد كمتر از   اگر دستگاه به سقف آويخته مي) ث
  . باشد

  
  .هاي با سوخت مايع يا گاز در فضاهاي با خطر مجاز نيست نصب دستگاه 14-3-5-3

  
هـاي بـا    هـا، نصـب دسـتگاه    گها و پاركين ـ گاه ، تعميرگاراژهاي عمومي و خصوصيدر  14-3-5-4

 )ينچا 18( متر ميلي 450كم  ترتيبي باشد كه وسيلة احتراق دستگاه دست سوخت مايع يا گاز بايد به
بالاتر از كف، و در صورتي كه سازندة دستگاه ارتفاع بيشتري را توصيه كرده است، در همان ارتفـاع  

  .نصب شود
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و نقل يا جاي استفاده از مواد سـوختني، قابـل   ها در فضايي كه محل حمل  نصب اين دستگاه) الف
  .باشد اشتعال و يا قابل انفجار است، مجاز نمي

هـا و ديگـر    هـا، پاركينـگ   اگر دستگاه با سوخت مايع يا گـاز در گاراژهـاي عمـومي، تعميرگـاه    ) ب
شود، درصورت نصب روي كـف، دسـتگاه بايـد در     فضاهاي محل عبور مكرر خودروها نصب مي

تر از مسير خودروها و يا پشت ديوار حائلي با فاصلة مناسب قرار گيرد تا از ضـربات  ارتفاعي بالا
  .فيزيكي حفاظت شود

 2400كـم   دسـت شـود، بايـد زيـر دسـتگاه      در ارتفاع نصب مي  در چنين فضاهايي اگر دستگاه) 1(
كنـد   ور مـي اگر ارتفاع خودرويي كه از زير دستگاه عب. گيردبالاتر از كف قرار )فوت 8( متر ميلي

كـم   دسـت است، دستگاه بايد طوري نصب شود كـه زيـر آن    )فوت 6( متر ميلي 1800بيش از 
  .بالاتر از روي خودرو باشد) فوت 2(متر  ميلي 600

بايـد در ارتفـاع   كـم   دسـت شـود،   اگر دستگاه با سوخت مايع يا گاز در گاراژ خصوصي نصب مي) پ
 .گيردبالاتر از كف قرار  )فوت 6( متر ميلي 1800

  
  نصب در ارتفاع  14-3-5-5
از لبة بام، يـا روي سـطح ديگـري     )فوت 10( متر 3اگر دستگاه بر روي بام و با فاصلة كمتر از ) الف

شـود، فضـاي    از زمين اطراف ارتفـاع داشـته باشـد نصـب مـي      )ينچا 30( متر ميلي 750كه بيش از 
  .سرويس اطراف دستگاه بايد با نرده حفاظت شود

 )ينچا 42( متر ميلي 1000كم  دستتراز محل نصب دستگاه بايد   نردة محافظ نسبت به ارتفاع) 1(

  .باشد
 16( متـر  ميلـي  400نردة محافظ بايد طوري ساخته شود كه انـدازة سـطوح بـاز آن كمتـر از     ) 2(

  .باشد)ينچا
  .نردة محافظ بايد در برابر بارهاي وارده مقاوم باشد) 3(
 

شود، بايد براي نصب در هواي آزاد آزمـايش و   رج از ساختمان نصب مياگر دستگاه در خا 6- 5- 3- 14
  .تأييد شده باشد

  
  فضاهاي دسترسي 14-3-6
هاي با سوخت مايع يـا گـاز    هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان ازجمله دستگاه دستگاه 14-3-6-1

هـا،   يض آنكه بازرسي، سـرويس، تعميـر و يـا تعـو     بايد پس از نصب، قابل دسترسي باشند به نحوي
. پـذير شـود   بدون برداشتن يا تخريب اجـزاي دايمـي سـاختمان از جملـه ديوارهـاي آتـش، امكـان       
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 مبحث چهاردهم

  

، مشعل، فيلتـر، دمنـده يـا    جزآنهاگيري مانند دماسنج، فشارسنج و  هاي خودكار، لوازم اندازه كنترل
  .باشند ها، پس از نصب بايد به آساني قابل دسترسي مكندة هوا و موتورهاي محرك اين دستگاه

بايـد  ، حداقل فاصلة دستگاه از مـواد سـوختني    هاي با سوخت مايع يا گاز به هنگام نصب دستگاه) الف
  .رعايت شود) تر است آن كه سختگيرانه(بر اساس الزامات اين مبحث يا اعلام سازنده 

  
  نصب در اتاق 14-3-6-2
هاي با سوخت مايع يا گاز  تگاههاي تأسيسات مكانيكي ساختمان از جمله دس اتاقي كه دستگاه) الف

 40( متر ميلي 1000كم  دستشود، بايد معبر بدون مانع و در ورودي با پهناي  در آن نصب مي
  . ، داشته باشد)اينچ 80(متر ميلي 2000كم  دستو ارتفاع  )ينچا

تخـاب شـود   اي ان گونه تر، معبر بدون مانع و اندازة در ورودي اتاق بايد به هاي بزرگ براي دستگاه) 1(
  .پذير باشد از آن، به آساني امكان  ترين قطعة دستگاه كه عبور بزرگ

  .موتورخانة ديگ بخار بايد داراي دو در با فاصلة مناسب از يكديگر باشد) 2(
  
  كف نصب در اتاقك زيرِ 14-3-6-3

شـود، بايـد بـراي آن     اگر دستگاهي كه بايد در دسترس باشد در اتاقكي زير كف نصب مي) الف
. بيني شود ترين قطعة دستگاه، پيش مسيري بدون مانع و دريچة مناسب جهت عبور بزرگ

باشد و طول مستقيم معبر  )ينچا 30×30( متر ميلي 750×750نبايد كمتر از   اندازة دريچه
  .باشد )فوت 20( متر 6بدون مانع از دريچه تا دستگاه، نبايد بيش از 

 متـر  ميلـي  750×750برابـر  كـم   دسـت يد سـطحي  در جلو دستگاه و سمت سرويس آن با) 1(
  .براي دسترسي وجود داشته باشد )ينچا 30×30(

 )يـنچ ا 12( متـر  ميلـي  300اگر در كف اتاقك براي نصب دستگاه گودالي به عمق بـيش از  ) 2(
و با جلـو   )ينچا 12( متر ميلي 300كم  دستايجاد شود، ديوارة اين گودال از هر طرف بايد 

ديوارة اطراف گودال بايد با . فاصله داشته باشد )ينچا 30( متر ميلي 750كم  دستدستگاه 
بالاتر از تراز كـف فضـاي    )ينچا 4( متر ميلي 100مقاوم تا ارتفاع  بنائيبتن يا ديگر مصالح 

  .مجاور گودال، حفاظت شود
  

  نصب دستگاه روي بام  14-3-6-4
شـود، بايـد در    نصب  )فوت 16( متر 8/4يش از اگر دستگاه روي بام يا روي اسكلتي با ارتفاع ب) الف

بينـي   و مورد تأييد، پيش  اطراف آن فضاي سرويس دايمي برابر دستور كارخانة سازندة دستگاه
  .گردد
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 ليمقررات ك 14-3

  

راه دسترسي به فضاي سرويس بايد دايمي و مطمئن باشد و سطح بام اطراف دسـتگاه يـا تـراز    ) 1(
  .سطح محوطه را، به فضاي سرويس مرتبط كند

 30( متـر  ميلـي  750راه دسترسي نبايد مستلزم بالارفتن يا گذشتن از موانعي به ارتفاع بيش از ) 2(
  .درصد باشد 33دار، با شيب بيش از  يا راه رفتن روي بام شيب )ينچا

كه لبة بام بـيش از   درصد نصب شود به طوري 25دار با شيب بيش از  اگر دستگاه روي بام شيب) ب
بالاتر از تراز سطح محوطه باشد، براي دسترسي به دسـتگاه بايـد در    )نچيا 30( متر ميلي 750

بينـي   اطراف آن سكويي افقي به اندازة توصيه شده در دستورالعمل سازنده و مورد تأييد، پـيش 
 .شود

باشـد و   )يـنچ ا 30( متـر  ميلـي  750اندازة اين سكوي دسترسي، از همه طرف، نبايـد كمتـر از    )1(
  .نصب شود) 5-5-3-14(حفاظ برابر  اطراف آن بايد نردة

  
  نصب در مناطق با خطر سيلاب 14-3-6-5
در صورتي كه فضاي نصب دستگاه در معرض سيل باشد، بايد دستگاه در سطح بـالاتر از تـراز   ) الف

  .احتمالي سيل نصب شود
  

  تخلية چگاليده 14-3-7

  دستگاه هاي گرمائي چگالشي با سوخت مايع يا گاز 14-3-7-1
با رعايت شرايط زير يا توصيه هاي كارخانة سازندة گاليدة دستگاه هاي گرمائي چگالشي بايد چ) الف

  .، به نقطة تخلية مناسب و مورد تأييد جريان يابد)آن كه سختگيرانه تر است(دستگاه 
كشي بايد مقاوم در برابر خوردگي باشد و با توجـه بـه فشـار و دمـاي كـار سيسـتم        اجزاي لوله )1(

و ايـن قطـر در طـول    . اتصال خروجي دستگاه باشدقطر لولة تخليه نبايد كمتر از . انتخاب شود
و شيب لولة افقي تخليـه بايـد در طـول مسـير يكنواخـت      . مسير تا نقطة تخليه، نبايد كم شود

 .باشد در جهت تخليه دست كم يك درصد

 ..شودكشي فاضلاب متصل  لولة تخلية چگاليده نبايد با اتصال مستقيم به شبكة لوله )2(

 .لولة تخلية چگاليده بايد به سيفون مجهز شود )3(
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 مبحث چهاردهم

  

  اواپراتور و كويل سرمايي 14-3-7-2
. بيني شود هاي داراي اواپراتور يا كويل سرمايي بايد سيستم تخلية چگاليده پيش براي دستگاه) الف

  : اين سيستم بايد با رعايت شرايط زيرطراحي، ساخته و نصب شود
اي سرمايي و اواپراتور بايد به سـيني تقطيـر و از راه آن بـه نقطـة تخليـة      ه  چگاليدة روي كويل) 1(

  .چگاليده نبايد به خيابان يا كوچه هدايت شود. مناسب و مورد تأييد، جريان يابد
اجـزاي  . باشـد پلاسـتيكي  يـا   و ، مسـي  گـالوانيزه  ولاديتواند چـدني، ف ـ  لوله تخلية چگاليده مي) 2(

ر خوردگي باشد و با توجه به فشـار و دمـاي كـار سيسـتم انتخـاب      كشي بايد مقاوم در براب لوله
( متر ميلي 20نبايد كمتر از  قطر لولة تخليه. شود

4
باشد و اين قطر در طول مسـير تـا    )ينچا 3

 دست كم يك درصد در جهت تخليه و  شيب لولة افقي تخليه بايد. نقطة تخليه، نبايد كم شود
  .يكنواخت باشددر طول مسير 

  .كشي فاضلاب متصل شود لولة تخلية چگاليده نبايد با اتصال مستقيم به شبكة لوله) 3(
  .، به سيفون مجهز شودلولة تخلية چگاليده كويل سرمايي يا اواپراتور بايد )4(

رفتگي دهانة تخليـة آن و در نتيجـه   شود كه سرريز يا گ گير در محلي نصب مي اگر سيني قطره) ب
خطر آسيب رسيدن به اجزاي ساختمان احتمال داده شود، بايد بـا يكـي از دو روش زيـر از آن    

 : جلوگيري كرد

گير اضافه شود تا در صورت گرفتگـي دهانـة تخليـة ايـن      يك دهانة سرريز بالاتر به سيني قطره) 1(
  .نقطة مناسبي هدايت شوداضافه به  سيني، چگاليده از طريق اين سرريزِ

گير دسـتگاه نصـب شـود، تـا چنانچـه       اي بالاتر از دهانة تخلية سيني قطره يك حسگر در نقطه) 2(
طـور   از تـراز معينـي بـالاتر رفـت، دسـتگاه را بـه      ) بر اثر گرفتگي(سطح چگاليدة داخل سيني 

  .خودكار خاموش كند
  

  هوا و كنترل دماتأمين  14-3-8
مجهـز  تعـويض هـوا    و انسان بايد به يك سيستم گرمائييا كار استراحت  ،هر فضاي محل سكونت 

 درجـة سلسـيوس نگـه دارد و ميـزان هـواي تـازه را         20ي فضا را در حداقل دما باشد كه قادر باشد
     .نياز  كاربري تأمين نمايدمتناسب با 

درمـاني و صـنعتي     شـتي، هـاي بهدا  ساختمان  در فضاهاي ويژةهوا و كنترل دما الزامات تأمين ) الف
  .خارج از حدود اين مبحث از مقررات است
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 تعويض هوا 14-4

  

  
  

  تعويض هوا  14-4
  

  كليات 14-4-1
  

  دامنة كاربرد 14-4-1-1
                تأسيســات تعــويض هــوا در فضــاهاي ســاختمان بايــد طبــق الزامــات منــدرج در ايــن فصــل) الــف

  .طراحي، نصب و بازرسي شود »تعويض هوا "14-4"«
، تعـويض  »3-4-14«سمت از فضاهاي در اشغال و تصرف ساختمان، بايـد طبـق الزامـات    هر ق) 1(

  .، تعويض هواي مكانيكي داشته باشد»4-4-14«هواي طبيعي و يا طبق الزامات 
 .تواند فقط محدود به زمان اشغال فضا شود در صورت لزوم، تعويض هوا مي) 2(

 :ت به منظورهاي زير بايد صورت گيردتعويض هوا، در هر فضا كه در اشغال و تصرف اس) ب

   ؛تأمين اكسيژن براي تنفس) 1(
 ؛جلوگيري از افزايش گاز كربنيك) 2(

 ؛آور ديگر تخلية هواي آلوده، دود سيگار و گازهاي زيان) 3(

 ؛جلوگيري از راكد ماندن هوا) 4(

  .جلوگيري از افزايش غيرمجاز رطوبت) 5(

كردن هواي بيرون، بازگرداني هوا و تخلية هوا را براي فضاهاي اين فصل از مقررات، الزامات وارد) پ
خـارج از حـدود ايـن     طراحي، نصب و بازرسي تأسيسـات زيـر  الزامات . دارد ساختمان مقرر مي

  :فصل از مقررات است
 ؛تأمين هواي احتراق ) 1(

  ؛تخلية هواي هود آشپزخانه) 2(

  .سوزي كنترل دود ناشي از آتش) 3(
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 مبحث چهاردهم

  

هاي بهداشـتي،   راحي، نصب و بازرسي تأسيسات تعويض هوا در فضاهايي از ساختمانالزامات ط) ت
اي دارد، خـارج از حـدود ايـن فصـل از      درماني و صنعتي كه تعويض هـوا در آن شـرايط ويـژه   

 .مقررات است

هاي بهداشتي،  اين فصل از مقررات، هرچند به تأسيسات تعويض هوا در فضاهاي ويژة ساختمان) 1(
  .ها حاكم است پردازد ولي الزامات آن در فضاهاي ديگر اين ساختمان صنعتي نمي درماني و

  
مقـررات   3-14«هاي تأسيسات تعويض هوا بايد با رعايـت الزامـات منـدرج در     دستگاه 14-4-1-2

  .طراحي، نصب و بازرسي شود» كلي
  

  هاي ورود و تخلية هوا دهانه 14-4-2
  

   ونهواي ورودي از بير   دهانة 14-4-2-1
آور بـه داخـل    آميز و زيان هاي مخاطره گيرد كه ورود آلايندهنبايد در جايي قرار  اين دهانه) الف

  .فضاها محتمل باشد
بايد از هر دهانة تخلية هواي آلـوده    در سيستم تعويض هواي طبيعي يا اجباري، اين دهانه) ب

 10( متـر  3كـم   دسـت  آور، مانند دودكش و هواكش فاضـلاب،  آميز و زيان به مواد مخاطره
تـر از   كم  يك متـر پـايين   مگر آن كه دهانة ورود هوا دست. فاصلة افقي داشته باشد )فوت

  . هواي آلوده باشد  دهانة تخلية
شـود،   هـاي مسـكوني تخليـة مـي     و آشـپزخانة سـاختمان  فاقـد توالـت    كه از حمامهوايي ) 1(

  .شود آور تلقي نمي آميز و زيان مخاطره
خيابـان،  (از  معـابر عمـومي    )فـوت  10( متـر  3كم  ورودي از بيرون بايد دست هواي  دهانة) پ

بـالاتر از   )فـوت  10( متـر  3كم  فاصلة افقي داشته و دست) ها كوچه، پاركينگ و مانند آن
  .كف معابر عمومي باشد

باشد فاصله افقي را  )فوت 25( متر 8 چنانچه ارتفاع دهانه دريافت هوا از كف مكانهاي فوق) 1(
   .در نظر گرفت )فوت 10( متر 3مي توان كمتر از 

  .از ساختمان مجاور فاصلة افقي داشته باشد )فوت 10( متر 3كم  بايد دست  اين دهانه) ت
دهانة هواي ورودي از بيرون بايد با توري سيمي، دريچه يا شـبكة مقـاوم در برابـر شـرايط     ) ث

  .زدگي حفاظت شود هواي محل نصب، و نيز خوردگي و زنگ
  

  .باشد) 2-2-4-14(هاي توري حفاظ دهانة ورود هوا بايد برابر جدول   اندازة روزنه 14-4-2-2
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 تعويض هوا 14-4

  

  هاي توري حفاظ دهانة ورود هوا اندازة روزنة): 2-2- 4- 14( جدول

 نوع دهانة ورودي
 )ميلي متر(هاي توري  اندازه روزنه

 بيشينه كمينه

 13 5/6 دهانة ورود هوا در ساختمان مسكوني

 26 5/6 ها  نة ورود هوا در ديگر ساختماندها

  اينچ 0394/0=مترميلي 1      
  

هايي كه در معرض خطر سيل قرار دارد، دهانة ورود هوا بايد بالاتر از تراز  در ساختمان 14-4-2-3
  .سيل احتمالي قرار گيرد

  
  تعويض هواي طبيعي 14-4-3

  
در اشغال و تصرف اسـت ممكـن باشـد،    چنانچه تهوية طبيعي هر فضاي ساختمان كه  14-4-3-1

  .بيني شود و تعويض هواي مكانيكي اختياري است اين تهويه بايد پيش
  

هاي باز يا بازشوي آن فضـا   تعويض هواي طبيعي هر فضاي ساختمان بايد از راه دهانه 14-4-3-2
نـين  چ بـاز و بسـت و تنظـيم    مكانيسـم . گيـرد  ، پنجره، دريچـه و شـبكه صـورت   به بيرون مانند در

  .بازشوهايي بايد در دسترس و كنترل باشد
  

درصـد سـطح زيـر بنـاي      4كم  سطح بازشوي دهانة هر فضا به هواي خارج بايد دست 14-4-3-3
  .شود فضايي باشد كه هواي آن با تهوية طبيعي، تعويض مي

واي اگر فضايي كه دهانة بازشوي مستقيم به هواي بيرون ندارد از راه فضاي مجاور تعويض ه ـ) الف
درصد سطح زير بنـاي   8كم  طبيعي شود، دهانة بازشوي بدون مانع بين اين دو فضا بايد دست

سطح دهانة . كمتر نباشد )مربع فوت 25( مترمربع 30/2فضاي مورد نظر باشد و به هر روي از 
بازشوي فضاي مجاور به هواي بيرون بايد، با توجه به سطح زير بناي كل هر دو فضا، محاسـبه  

  .ين شودو تعي
نبايد   بازشوي بين پاسيو وفضا بازشوي خارجي مي تواند به يك پاسيو باز شود ولي سطح -1

 1,9دسـت كـم    در اين حالت سطح بازشو بايد.درصد سطح زيربناي فضا كمترباشد 8از 
سطح بازشوي پاسيو به هواي بيرون بايد بـا توجـه بـه     باشد و )مربع فوت 20( مربع متر

  .پاسيو و فضا محاسبه شودمجموع سطح زير بناي 
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 مبحث چهاردهم

  

تواند از راه يك دهانة بازشـوي قـائم و    تعويض هواي طبيعي فضاي واقع در زيرزمين، مي) ب
 ،)3- 3- 4- 14(در ايـن صـورت، مطـابق شـكل     . يك دهانة بازشوي افقي به هواي بيرون، انجـام شـود  

 5/1كـم   شود، بايـد دسـت   كه دهانة قائم به آن باز مي) w(عرض مفيد فضاي باز بيرون 
از سـطح متوسـط زمـين متصـل تـا پـايين        hارتفـاع  (باشد ) h(برابر عمق بازشوي قائم 
  ).شود بازشوي قائم محاسبه مي

  

  
  تعويض هواي طبيعي فضاي واقع در زيرزمين :)3-3- 4-14(شكل 

  

  تعويض هواي مكانيكي 14-4-4
بـه صـورت مكـانيكي     در هر فضاي ساختمان كه امكان تهوية طبيعي نباشد، هوا بايـد  14-4-4-1

  .تعويض شود

يـا  /هاي توزيع هواي رفت، هواي برگشـت و  تعويض هواي مكانيكي بايد با يكي از روش 14-4-4-2
  .تخلية هوا صورت گيرد

  .مقدار هواي رفت هر فضا بايد تقريباً برابر مجموع هواي برگشت و تخلية هوا باشد) الف
  .كندخل فضا فشار مثبت يا منفي برقرارااين سيستم تعويض، در صورت لزوم، بايد در د) ب

تعويض هواي مكانيكي ممكن است با تأسيسات تهويه مطبوع، يا تأسيسات مسـتقل و   14-4-4-3
  .دگير شود، انجام منظور طراحي و نصب مي اي كه بدين جداگانه

  
  .باشد) 4-4-4-14(مطابق جدول كم  ايد دستمقدار هواي ورودي از بيرون ب 14-4-4-4
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 تعويض هوا 14-4

  

               مورد نياز فضاهاي بيرون وهواي تخليهكمينة مقدار هواي ورودي از : )4-4- 4- 14(جدول 
  با كاربري مختلف

 نوع كاربري فضاها

هواي بيرون 
 براي هر نفر

هواي بيرون براي 
  واحد سطح

هواي تخليه براي 
  +واحد سطح

هواي تخليه 
 +براي اتاق

 ملاحظات

انيه
در ث

تر 
لي

  

ت 
فو

 
ر دق

ب د
مكع

 يقه

انيه
ث در 

تر 
لي

ربع   
ترم

ر م
ب

  

ت 
فو

 
بر   

يقه
دق ر 

د ب 
مكع

ربع
ت م

فو
انيه  

در ث
تر 

لي
ربع   

ترم
ر م

ب
 

ت 
فو

 
 بر 

يقه
ر دق

ب د
مكع

ربع
م ت 

فو
انيه 

در ث
تر 

لي
  

ت 
فو

 
يقه

ر دق
ب د

مكع
 

وني
سك

م
 

          15 1/7 اتاق

  مكا نيكي تخلية  100  47              آشپزخانه

يعي يا تخلية طب  50  5/23             توالت و حمام
  مكانيكي

تخلية طبيعي يا       8/0  1/4          پاركينگ
  مكانيكي

ري
ادا

  

        15 1/7 اتاق دفتر
        5/7 5/3 اتاق كنفرانس

        5/7 5/3 ها پذيرش

گاه
خواب

ل، 
هت

 

        10 7/4 اتاق خواب
           10 7/4  سرسرا

           5/7 5/3 سالن كنفرانس

تخلية مكا نيكي براي  50  5/23          حمام
  هر كا بين دوش

چند  خوابگاه
            10  7/4  نفره

            5/5  6/2  اتاق نشمين
ات

ماع
اجت

 

        5/7 5/3اجتماعات سالن
        10 7/4  مسجد
        5/7 5/3  سينما
        5/7 5/3  تأتر

ران
ستو

ر
 

       7/410سالن غذاخوري
  تخليه مكا نيكي    7/0 5/3     آشپزخانه
          10 7/4 كافه تريا
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 مبحث چهاردهم

  

        مورد نياز فضاهاي وهواي تخليه كمينة مقدار هواي ورودي از بيرون: )4-4-4-14(ادامه جدول 
  با كاربري مختلف

 نوع كاربري فضاها

هواي بيرون
 براي هر نفر

هواي بيرون براي
  #واحد سطح

هواي تخليه براي 
 +واحد سطح

تخليه هواي 
 +براي اتاق

 ملاحظات

انيه
در ث

تر 
لي

  

ت 
فو

 
يقه

دق ر 
د ب 

مكع
 

انيه
در ث

تر 
لي

  
ربع

ترم
ر م

ب
 

ت 
فو

 
 بر 

يقه
ر دق

ب د
مكع

ربع
م ت 

فو
  

انيه
در ث

تر 
لي

  
ربع

ترم
ر م

ب

ت 
فو

 
بر   

يقه
دق ر 

د ب 
مكع

ربع
م ت 

فو
انيه 

ث در 
تر 

لي
  

ت 
فو

 
يقه

دق ر 
د ب 

مكع
 

گاه
وش

فر
 

       1/715طبقات
          15 1/7 زيرزمين

  تخليه مكا نيكي    06/0 3/0   15 1/7 انبار عمومي

وي
تش

رخ
 

انه
خ

  
ك

خش
و 

 
 كن

       8/1125 عمومي هاي سالن
  تخليه مكا نيكي    5/0 5/2   15 1/7 مواد شوينده انبار

 سالن
 تخليه مكا نيكي   1 5      30  1/14 شويي خشك

گاه
رزش

و
 

       5/35/7جاي تماشاچيان
         15 1/7 اي ورزشيفض

       *5/0 *5/2   استخر بسته

شي
موز

ي آ
فضا

 

       1/715كلاس درس
          20 4/9 آزمايشگاه
          15 1/7 كتابخانه
  تخليه مكا نيكي        20 4/9 كارگاه
  تخليه مكا نيكي    5/0 5/2     كن رخت

مي
عمو

ي 
فضا

 

      06/0 3/0  هاراهرو
        5/0 5/2     كن ترخ

براي تخليه مكا نيكي  70  33              توالت عمومي
  هركابين توالت

ي 
اها

فض
ص

خا
  

  تخليه مكا نيكي      6/0 3   10 7/4 آرايشگاه
  تخليه مكا نيكي      6/0 3   25 8/11 سالن زيبايي بانوان

فضاي سيگار
  تخليه مكا نيكي              60  28 كشيدن

  .دست دوم ،تمام يا بخشي از هواي تخليه مورد نياز فضا مي تواند از ان تامين شود در صورت وجود هواي(+) :
در صورت نياز به هواي بيشتر ،مقدار مازاد بايد از . اين ارقام هواي مورد نياز براي كنترل رطوبت را نشان نمي دهد(*): 

  .هواي دست دوم يا هواي بيرون تامين شود
ي كاربري هايي كه مشخص نشده  در هواي سرانه نفرات وبراساس واحد تصرف سطح واحد سطح برا بر هواي بيرون)#(

 .سرانه معمول منظور شده است

16



 تعويض هوا 14-4

  

بازگرداني هواي برگشتي در فضاهاي ساختمان بايد با رعايت حداقل مقدار هواي وارد  14-4-4-5
اري از هواي بازگرداني مقد. گيرد مقرر شده است، صورت) 4-4-4-14(شده از بيرون، كه در جدول 

  .باشد رفت كه مازاد بر حداقل هواي وارد شده از بيرون است، مجاز مي
   .بازگرداني هوا از يك واحد مسكوني به واحد مسكوني ديگر مجاز نيست) الف
بازگرداني هواي استخر سرپوشيده و فضاهاي جنبي آن مجـاز نيسـت، مگـر آنكـه هـوا بـه       ) ب

. تـر برسـاند   يا پايين ٪60نسبي فضاي استخر را به  زدائي شود كه رطوبت اي رطوبت اندازه
  .باشد بازگرداني اين هوا به فضاهاي ديگر ساختمان مجاز نمي

  .بازگرداني هواي فضاهاي زير مجاز نيست) پ
   ؛يورينالتوالت و  )1(
  ؛حمام )2(

 دوش  )3(

  ؛آشپزخانه و آبدارخانه )4(

  ؛كن رخت )5(

 .سالن هاي آرايش و زيبائي بانوان )6(

 .حيوانات فضاي نگهداري و فروش )7(

 .فضاهاي مخصوص سيگار كشيدن در مكان هاي عمومي)  8(

  .شود آور توليد مي فضايي كه در آن گازهاي زيان) 9(
 .پاركينگ) 10(

توان بـه عنـوان هـواي     هواي بازگرداني شده از فضاهايي كه در اشغال و تصرف است را مي) ت
كن و پاركينـگ كـه هـواي     خترفت در فضاهايي مانند توالت، پيسوار، حمام، آشپزخانه، ر

  .شود، استفاده كرد ها تماماً تخليه مي آن
 
ه در سيستم تعويض هواي خودكار پاركينگ و گاراژهاي بسته بايد به نحوي كاركند ك 14-4-4-6

 ppm 25حضور انسان، ميزان غلظت مونواكسيدكربن در هـوا كمتـراز    بودن خودرو يا هنگام روشن
فـوت   75/0( بر مترمربع كف  ليتر در ثانيه 4د قابليت تعويض هواي تا سيستم تعويض هوا باي. باشد

توانـد در صـورت كـاهش     ظرفيت اين سيسـتم مـي   .را دارا باشد )مربع كف مكعب در دقيقه بر فوت
مكعـب در  فـوت   05/0( بر مترمربـع كـف    ليتر در ثانيه 25/0كم  آلاينده، با كنترل خودكار تا دست

  . كاهش يابد، )مربع كف دقيقه بر فوت
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 مبحث چهاردهم

  

انتظـار،    فضاهاي جنبي گاراژهـاي عمـومي در اشـغال انسـان ماننـد دفتركـار، سـالن        14-4-4-7
هاي فروش بليط و ديگر فضاهاي جنبي، بايد داراي فشار هواي مثبت باشند و تعـويض هـواي    غرفه
  .باشد) 4-4-4-14(ها مطابق جدول  آن
  

هاي دستي و يا خودكار مجهـز باشـد و    ترلسيستم تعويض هواي مكانيكي بايد به كن 14-4-4-8
بايد مقدار هواي بيرون مورد نياز فضا را در مدتي كه فضـا    اين سيستم. هنگام اشغال فضا عمل كند

  .اشغال است، تأمين كند
  

  تعويض هواي فضاهاي خالي از انسان 14-4-4-9
شـيرواني و انبـار، بايـد    رو، فضـاي زيـر    رو، خزيـده  فضاهاي خالي از انسان مانند كانال آدم) الف

  .تعويض هواي طبيعي يا مكانيكي داشته باشند
 02/0(بر مترمربع   ليتر در ثانيه 1/0مقدار تعويض هواي مكانيكي اين فضاها نبايد كمتر از ) ب

  .سطح افقي هر فضا باشد )مربع فوت مكعب در دقيقه بر فوت
شود كه رطوبـت نسـبي آنهـا از     بايد وقتي فعال سيستم تعويض هواي مكانيكي اين فضاها) پ

  .در كمتر از اين مقدار، تعويض هواي مكانيكي لازم نيست. درصد بيشتر شود 60
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 تخلية هوا 14-5

  

  
  
  

  تخلية هوا  14-5
  

  كليات 14-5-1
  

  دامنة كاربرد 14-5-1-1
هاي تخلية مكانيكي هوا براي فضاهاي ساختمان، بايد با رعايت الزامات مندرج در ايـن   سيستم) الف

  .طراحي، ساخته و نصب شود» تخلية هوا "5-14"«ات فصل از مقرر
هاي بهداشتي و درماني  اين فصل از مقررات، به تأسيسات تخلية هوا در فضاهاي ويژة ساختمان) 1(

  .ها ضروري است پردازد، ولي اجراي الزامات آن در فضاهاي ديگر اين ساختمان نمي
هـاي   در فضاهاي ويژة توليـد در سـاختمان   اين فصل از مقررات مربوط به تأسيسات تخلية هوا) 2(

  . ها ضروري است شود، ولي اجراي الزامات آن در فضاهاي ديگر اين ساختمان صنعتي نمي
تا آنجا كـه نـاظر بـه طراحـي، سـاخت و نصـب       » تعويض هوا) 4-14(«الزامات مندرج در فصل ) ب

 .هاي تخلية هوا است، بايد رعايت شود سيستم

تا آنجا كـه نـاظر بـه طراحـي، سـاخت و نصـب       » كانال كشي) 6-14(«فصل الزامات مندرج در ) پ
  .هاي تخلية هوا است، بايد رعايت شود سيستم

سوزي، خـارج از حـدود ايـن     الزامات طراحي، ساخت و نصب تأسيسات تخلية دود ناشي از آتش) ت
  .فصل از مقررات است

  
   لزوم تخلية مكانيكي هوا 14-5-1-2
هـا وجـود داشـته باشـد،      آور در آن رف و اشغال انسان كه هواي آلوده و زياندر فضاهاي در تص) الف

  :اين فضاها عبارتند از. لازم است هوا به صورت مكانيكي به خارج ساختمان تخليه شود
فضاهاي داراي منابع توليد و انتشار بو، دود، گاز، ذرات گرد و غبار، بخار آب و گرمـا؛ در حـدي   ) 1(

  ؛آور باشد كه براي انسان زيان
  .فضاهاي پخت و پز) 2(
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 مبحث چهاردهم

  

  هاي تخلية هوا دهانه 14-5-1-3

هوا در نقاطي بايد به بيرون ساختمان تخليه شود كـه ايجـاد مزاحمـت عمـومي نكنـد و از راه      ) الف
  .هاي ورودي هوا، بر اثر باد و عوامل ديگر، به داخل ساختمان باز نگردد بازشوها و دهانه

قابـل انفجـار يـا     ،دود و ذراتتخلية مكانيكي هوا، كه حاوي بخارات  ستمخروج هوا از سي  دهانة) 1(
از  )فـوت  30( متـر  9از محـدودة ملـك و    )فـوت  30( متر 9كم  قابل اشتعال است، بايد دست

شده قرار دارنـد،    هايي كه در امتداد جريان هواي تخليه مصالح سوختني و بازشوهاي ساختمان
ها و بازشوهايي كه  از ديگر دريچه )فوت 10( متر 3كم  بايد دست  اين دهانه. فاصله داشته باشد

از ديوارهاي خارجي  )فوت 10( متر 3وجود دارد و   ها به داخل ساختمان امكان ورود هوا از آن
از تـراز زمـين    )فـوت  10( متـر  3كـم   بايد دست  اين دهانه. و بام ساختمان فاصله داشته باشد

  .محوطة مجاور، بالاتر باشد
قابل انفجار غير  ، دود و ذراتتخلية مكانيكي هوا، كه حاوي بخارات  دهانة خروج هوا از سيستم) 2(

از  )فوت 10( متر 3از محدودة ملك،  )فوت 10( متر 3كم  ست، بايد دستغير قابل اشتعال ايا 
ايـن  . باشـد   از بازشوهاي ساختمان فاصـله افقـي داشـته    )فوت 10( متر 3ديوارهاي خارجي و 

  .از تراز زمين محوطة مجاور، بالاتر باشد )فوت 10( متر 3كم  بايد دست  نهدها
و فاقد توالت  تخلية مكانيكي هواي آشپزخانة واحد مسكوني، حمام  خروج هوا از سيستم  دهانة) 3(

 3( متـر  1از محـدودة ملـك،    )فـوت  3( متـر  1كم  كن خانگي بايد دست ماشين رخت خشك
 10( متـر  3هاي ساختمان كه امكان ورود هـوا از آنهـا وجـود دارد و    ها و بازشو از دريچه )فوت
 .هاي ورود مكانيكي هوا، فاصله داشته باشد از دهانه )فوت

هاي تخلية مكانيكي هـوا، جـز مـواردي كـه در ايـن مقـررات        دهانة خروج هوا از ديگر سيستم) 4(
 3از محـدودة ملـك،    )تفو 10( متر 3كم  ها بيان شده است، بايد دست شرايط خاص براي آن

 3( متـر  1ها امكان ورود هوا به ساختمان وجـود دارد و   از بازشوهايي كه از آن )فوت 10( متر
از  )فوت 10( متر 3كم  بايد دست   اين دهانه. از ديوارهاي مجاور و بام فاصله داشته باشد )فوت

 .تراز زمين محوطة مجاور بالاتر باشد

 3كـم   هوا به سوي خيابان يا ديگر معابر عمومي است، بايـد دسـت   در صورتي كه دهانة تخلية) 5(
 .از  خيابان يا ديگر معابر عمومي، فاصلة افقي داشته باشد )فوت 10( متر

 .هاي مقرر در اين بخش كمترين مقاديري است كه رعايت آنها الزامي است فاصله) ب

  .ها قرارگيرد و و فضاهاي مانند آنر رو، خزيده ، راهروي آدم دهانه تخلية هوا نبايد در شفت) پ
  .اين دهانه نبايد در فضاي زير شيرواني قرارگيرد) ت

20



 هوا تخليه 14-5

  

در خارج ساختمان، اين دهانه بايد با توري سيمي، دريچه يا شبكة مقاوم در برابر شرايط هـواي  ) ث
  .زدگي حفاظت شود محل نصب، خوردگي و زنگ

( متر ميلي 5/6ايد حداقل هاي توري حفاظ دهانة تخلية هوا ب اندازة روزنه) ج
4
 13و حداكثر  )ينچا 1

( متر ميلي
2
  .باشد )ينچا 1

  
  الزامات تخلية مكانيكي هوا  14-5-2
  

  كليات 14-5-2-1
سيستم تخلية مكانيكي هوا بايد قدرت تخلية هوا از هر يك از فضـاهاي سـاختمان را بـه    ) الف

هواي تخليه شده بايد با هواي ورودي از . اين بخش از مقررات، داشته باشد ميزان مقرر در
  .بيرون جبران شود

شـود از مقـدار هـوايي كـه بـه طـور        چه مقدار هوايي كه به طور مكانيكي تخليه مـي  چنان) 1(
شود بيشتر باشد، بايد ورود هـواي اضـافي از بيـرون يـا از فضـاهاي       مكانيكي وارد فضا مي

  .بيني شود ور طبيعي يا مكانيكي، پيشمجاور، به ط
ايي كه بـه طـور مكـانيكي    شود از مقدار هو اگر مقدار هوايي كه به طور مكانيكي تخليه مي) 2(

شود كمتر باشد، بايد براي خروج هواي اضافي به خارج از ساختمان، به طـور   ميوارد فضا 
هواي آلـوده وارد فضـاهاي   اي كه  بيني لازم به عمل آيد به شيوه طبيعي يا مكانيكي، پيش

  .ديگر ساختمان نشود
تخلية هوا به كار افتد؛ كـاركرد سيسـتم    سيستم تخلية مكانيكي هوا بايد در موارد ضرورت) ب

 .در مواقع ديگر الزامي نيست

هـوا بايـد در جـايي از آن فضـا     دهانة ورود هواي آلودة هر فضا به سيستم تخلية مكـانيكي  ) پ
  .هاي ديگر است ها در آن، بيشتر از قسمت يندهگيرد كه تراكم آلاقرار

  
  هاي با سوخت جامد، مايع يا گاز  دستگاه 14-5-2-2
هاي با سوخت جامد، مايع يا گاز، كه محل انتشـار بـو، دود، گـاز، بخـار و      فضاي نصب دستگاه) الف

هـا بـه ديگـر     ديگر ذرات معلق در هوا است، بايد چنان طراحي و ساخته شود كه از نفوذ اين آلاينده
  .فضاهاي در اشغال و تصرف ساختمان، جلوگيري شود
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   اتاق پروژكتور فيلم و تصوير 14-5-2-3
  .طور مكانيكي تخليه شود هواي اتاق پروژكتور فيلم و تصوير بايد به ) الف
اگر دستگاه پروژكتور به سيستم تخلية هوا مجهز باشـد، خروجـي هـوا بايـد مسـتقيماً بـه       ) ب

مقدار تخلية هوا بايد طبق دسـتورالعمل سـازندة   . كانيكي هوا متصل شودسيستم تخلية م
  .دستگاه باشد

كم به مقدار  اگر دستگاه پروژكتور فاقد سيستم تخلية هوا است، ميزان تخلية هوا بايد دست) پ
هـاي نـوع    در لامپ. براي هر لامپ باشد)  فوت مكعب در دقيقه 200( ليتر در ثانيه  100

 بـراي  )فوت مكعـب در دقيقـه   300( ليتر در ثانيه 150كم  دار بايد دستاين مق "گزنون"
 درجـة  130( سلسـيوس  درجـة  54كه دمـاي محفظـة لامـپ از     هر لامپ باشد، به طوري 

  .بالاتر نرود )فارنهايت
سيستمهاي تخليه هواي پروژكتور و اتاق پروژكتـور، چـه بـه صـورت مسـتقل باشـند و يـا         )ت

از ديگر سيستمهاي تخليه و برگشت هواي سـاختمان اتصـال    مشترك،  نبايد به هيچ يك
  .داشته باشند

  
  شويي خشك  سالن 14-5-2-4

مقدار هواي ورودي از بيرون براي فضاي خشك شوئي بايد دست كم به ميزان مقرر شـده  ) الف
 .باشد "تعويض هوا) 4-14("در 

  .يه شودشويي بايد به طور مكانيكي تخل هواي فضاي استقرار ماشين خشك )ب
فـوت   1( در ثانيه بر مترمربـع ر ليت 5كم  شويي، مقدار تخلية هوا بايد دست در سالن خشك) پ

  .مساحت كف سالن باشد )مكعب در دقيقه بر فوت مربع
سيستم تخلية هوا بايد به كنترل خودكار مجهز باشد تا در هنگام كـاركردن ماشـين، ايـن    ) ت

   .سيستم هم به طور خودكار فعال شود
كنترل دستي . بايد به كنترل دستي مجهز باشدعلاوه بر كنترل خودكار سيستم تخليه هوا ) ث

  .بايد در يك مكان مورد تائيد نصب شود
سيستم تخلية هواي ماشين بايـد   .ماشين خشكشوئي بايد مجهز به سيستم تخلية هوا باشد) ج

بـه  بايـد   ماشـين  هواي  سيستم تخليةظرفيت . با باز شدن در بارگيري ماشين فعال شود
 5/0كـم   جريان هوايي با سـرعت دسـت  اندازه اي باشد كه در زمان باز بودن در بارگيري ، 

  .به داخل ماشين وجود داشته باشد )فوت بر دقيقه 100( متر بر ثانيه
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در صورتي كه ماشين خشكشوئي فاقد سيسـتم تخليـة هـوا باشـد بايـد يـك هـود بـالاي در         ) 1(
متر مكعـب در   5/0 دست كم ميزان هواي تخليه شده از اين هود بايد. بارگيري ماشين نصب شود 

در بـارگيري   )سـطحِ  مكعب بر دقيقه براي هر فوت مربـع  فوت 100( ثانيه براي هر متر مربع سطحِ
  ماشين باشد

  
   كن تخلية هواي ماشين رخت خشك 14-5-2-5

  .تخليه شود هواي اين ماشين بايد با رعايت دستورالعمل كارخانة سازنده) الف
سيستم تخلية هواي اين ماشين بايد از هر سيستم تخليـة هـواي ديگـر سـاختمان جـدا و      ) ب

موتـور  . مستقل باشد و بتواند هواي خروجي از ماشين را به خارج از ساختمان منتقل كند
  .هواكش اين سيستم بايد در خارج از مسير جريان هوا نصب شود

ناپـذير يـا ورق آلومينيـومي      ولادي گالوانيزه، ورق فـولادي زنـگ  كانال تخلية هوا بايد از ورق ف) پ
سطوح داخلي كانال بايد كاملاً صاف باشد و در زير قطعات قائم آن، دريچة بازديد . ساخته شود
  .تعبيه شود

كانال تخلية هواي خروجي ساختمان بايد مجهز بـه دمپـر جلـوگيري از جريـان معكـوس      ) 1(
  .باشد

 .از كانال تخليه نبايد توري داشته باشد دهانة خروجي هوا) 2(

نصب دمپر آتش، دمپر دود و هر دمپر ديگر، كه ممكن است سبب قطع جريان هـوا شـود،   ) 3(
 .در كانال تخلية مكانيكي هوا مجاز نيست

 .باشد )ينچا 6( متر ميلي 150كم  فاصلة كانال تخلية هوا از مواد سوختني بايد دست) 4(

فـوت   200(ليتـر در ثانيـه    100كـن بـيش از    واي ماشين رخت خشكاگر مقدار تخلية ه) ت
يـا  اگر ماشين در اتـاق  . بيني شود باشد، بايد براي آن هواي ورودي پيش )مكعب در دقيقه

، دريچـة   يـا محفظـة بسـته    اي قرار داشته باشد، بايد روي در يـا ديـوار اتـاق    بستهمحفظة 
  .، تعبيه شود)اينچ مربع 100(مربع متر ميلي 65،000ورودي هوا به اندازة دست كم 

 
   فضاي نگهداري باتري 14-5-2-6

هاي سربي اسيدي اتمسفريك، نيكل كادميوم اتمسـفريك و   فضاي نگهداري و شارژ باتري) الف
سربي اسيدي بستة مجهز به شير اطمينان، يا بايد داراي سيستم تخليـة هـواي مكـانيكي    

ها، از غلظت بـيش از   زمان همة باتري سريع و همخودكار باشد، تا در بدترين شرايط شارژ 
يك درصد گاز ئيدروژن در كل حجم فضا، جلوگيري كند؛ و يا بايد داراي سيسـتم تخليـة   
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يك فوت مكعب در دقيقه بر (ليتر در ثانيه بر مترمربع  5كم  هواي پيوسته، به ميزان دست
  .مساحت كف فضا باشد) فوت مربع

هاي از نوع يون ليتيوم، ايجاد سيستم تخلية مكانيكي هوا الزامـي   در فضاي نگهداري باتري) 1(
  .نيست

  
بـه  » تعـويض هـوا  ) 4-14(«بايد به ميزان مقرر شده در  هواي پاركينگ عمومي بسته 14-5-2-7

  .طور مكانيكي تخليه گردد
  

كن، توالت، حمام و محل كشيدن سـيگار بايـد بـه ميـزان      رختهواي فضاهايي مانند  14-5-2-8
  .به طور مكانيكي تخليه گردد» تعويض هوا) 4-14(«ر شده در مقر

  
  تخلية هواي مراكز توليد و نگهداري مواد خطرزا 14-5-3
  

   كليات 14-5-3-1
هايي است كه كاركرد عادي آنها سبب توليد  كه محل نصب دستگاه  فضاهايي از ساختمان) الف

شود، و نيز فضاهايي كـه در آنهـا    گازهاي خطرناك قابل اشتعال، قابل انفجار و يا سمي مي
شود، بايد مجهز به سيستم تخلية هواي مكـانيكي بـراي    مواد خطرزاي مشابه نگهداري مي

  .خروج اين گازها باشند
سيستم تخلية اين فضاها بايد مستقل و جدا از هر سيسـتم تخليـة هـواي ديگـر فضـاهاي      ) ب

  .ساختمان باشد
گار نيسـتند، نبايـد سيسـتم تخليـة هـواي مشـترك       براي چند گاز مختلف كه با هم سـاز ) 1(

  .بيني كرد پيش
هواي آلوده به گازهاي قابل اشتعال يا انفجار، سمي و ذرات راديواكتيـو نبايـد بـه فضـاهاي     ) پ

  .ساختمان، بازگرداني شود
سيستم تخلية هواي اين فضاها بايد مجهز به دسـتگاه ذخيـره باشـد تـا در صـورت از كـار       ) ت

  .اصلي، دستگاه ذخيره به طور خودكار فعال و وارد مدار شود افتادن دستگاه
  .فشار نسبي اين فضاها نسبت به فضاهاي ديگر ساختمان، بايد منفي باشد) ث
درصـد كمينـة    25سيستم تخلية هوا بايد مانع افزايش غلظت مواد قابل اشتعال به بيش از ) ج

  .غلظت اشتعال اين گازها در هوا شود
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د به ميزاني باشد كه از افزايش غلظت گازهاي خطرزا و سمي تا حد خطرنـاك  تخلية هوا باي) چ
يك فـوت مكعـب در   (ليتر در ثانيه بر مترمربع  5ميزان تخلية هوا نبايد از . جلوگيري كند

 ليتـر در ثانيـه   75سطح زير بناي فضا و كل مقدار تخلية هوا نبايد از ) دقيقه بر فوت مربع
  .كمتر باشد، )فوت مكعب در دقيقه 160(

تر باشد، دهانة ورود هواي آلوده به سيسـتم   اگر گازهاي منتشر در اين فضاها از هوا سنگين) ح
  .گيرداربالاتر از كف قر )ينچا 12( متر ميلي 300تخليه بايد در ارتفاع حداكثر 

تر باشد، دهانة ورود هواي آلوده بـه سيسـتم    اگر گازهاي منتشر در اين فضاها از هوا سبك) 1(
  .گيردقرارفضا سقف  قسمت زير بالاترين )ينچا 12( متر ميلي 300تخليه بايد حداكثر 

هـاي فضـا هـواي     هاي ورود و تخلية هوا بايد چنان تعبيه شود كه در همـة قسـمت   دريچه) 2(
 .جلوگيري شود  مناسب جريان يابد و از تراكم گازهاي خطرزا در يك نقطه

تصاعد شدن گازهاي سمي است بايد در داخل محفظـة  هرگونه فعاليت كه سبب توليد يا م) خ
 .مجهز به سيستم تخلية مكانيكي، انجام گيرد) هود( بستة مخصوصِ

  .كم  يك متر بر ثانيه باشد در سطح دريچة كنترل و دسترسي هود، سرعت هوا بايد دست) 1(
. شـد فضايي كه هود در آن جاي دارد بايد مجهـز بـه سيسـتم تعـويض هـواي جداگانـه با      ) 2(

 .سيستم تخلية هواي هود نبايد به جاي سيستم تعويض هواي آن فضا منظور شود

هواي سمي تخليه شده از هود، پيش از تخليه در هـواي آزاد خـارج از سـاختمان بايـد بـا      ) 3(
  .سازي و در حد پذيرفتني و مورد تأييد، خطرزدايي شود سيستم مناسبي خنثي

 
 ب كانال تخلية هواالزامات طراحي، ساخت و نص 14-5-3-2

را خارج كردن گازها و بخارهـاي خطـرزا از فضـاهاي سـاختمان،      سيستم تخليه هوا براي) الف
تخلية هواي   سيستم . يا روش سرعت ثابت طراحي كرد يكسانبا روش افت فشار  ميتوان 

  .و سرعت لازم براي حمل ذرات طراحي شودروش سرعت ثابت  با حاوي ذرات معلق بايد،
تخلية هواي حـاوي مـواد قابـل انفجـار يـا مـواد راديواكتيـو بايـد، بـا          كانال كشي ستم سي )1(

براي اين منظور نبايد از وسـايلي ماننـد نصـب    . ها، متعادل شود گذاري مناسب كانال  اندازه
  .كند، استفاده كرد دمپر كه افت فشار موضعي ايجاد مي

م براي ايجاد تعادل فشار در كانال استفاده توان از دمپرهاي تنظي در تخلية ديگر گازها، مي) 2(
كرد، با اين شرط كه مجهز به سيستم كنترل حداقل باز بودن دمپر باشد، تا در هـر حـال   
كمترين جريان هواي مورد نياز يا كمترين سرعت لازم جريان هوا تأمين و از بسته شـدن  

  .كامل دمپر، جلوگيري شود
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خطرزا از سقف، كف يا ديوار آتـش و ادامـة كانـال در    در صورت عبور كانال تخلية گازهاي ) ب
 .قرارگيرد  منطقة آتش ديگر، كانال هوا تا محل خروج از ساختمان بايد درون محفظة بسته

كـم   مقاومت آتش جدارهاي محفظة بسته بايد برابر مقاومت جدارهاي منطقة آتش و دست) 1(
  .يك ساعت باشد

 .   زا، نصب دمپر آتش مجاز نيست رتخلية گازهاي خط  در كانال سيستم) 2(

ورق كانـال    ضخامت. خطرزا بايد از ورق فولادي گالوانيزه ساخته شودتخلية گازهاي   كانال) پ
  . باشد "پ")2-3-5-14(كم مطابق جدول  يد دستبا

  

  كمينة ضخامت ورق كانال تخلية گازهاي خطرزا: "پ")2-3- 5- 14(جدول 

 )متر ميلي( ضخامت ورق )متر ميلي( كانال چهارگوشقطر كانال گرد يا ضلع بزرگ مقطع 

 9/0 200برابر يا كمتر از 

 1 450تا  210از 

 25/1 750تا  460از 

 50/1 750بزرگتر از 

  اينچ 0394/0= مترميلي 1
  

آور  ، روي كانال ساخته شده از ورق فولاي گالوانيزه اثر زيان اگر مواد موجود در هواي تخليه) 1(
ديگري و مورد تأييد توان با تاييد مهندس ناظر، كانال را از جنس مناسب  د، ميباش  داشته
  .ساخت

 .باشد )ينچا 12( متر ميلي 300كم   فاصلة كانال از مواد سوختني بايد دست) 2( 

آويـز مجـاور    وباشد و فاصلة بين دو بست يا د سوختني نبايد از جنس   هاي كانال بست و آويز) ت  
  .متر باشد 3حداكثر  بايد

  
  موتور و هواكش 14-5-4

  
   كليات 14-5-4-1

  .هواكش و موتور آن بايد براي جريان تخلية هواي مورد نياز مناسب باشد) الف
موتور هواكش فضايي كه در آن ذرات گردوغبار و گازهاي قابل اشتعال وجـود دارد بايـد از   ) 1(

يـك موسسـه داراي صـلاحيت     داراي تائيديـه از ضا انتخاب شود و نوع مناسب براي اين ف
  .باشدقانوني 
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تخلية ذرات و گازهاي قابل اشتعال بايد مجهز به كليد كنترل دستي باشد كـه دور    سيستم) ب
از موتور و هواكش و در محل مورد تأييد نصب شود، تا بتـوان هـواكش را بـا آن خـاموش     

  .كرد
بـل اشـتعال يـا انفجـار توليـد      هاي برقـي در آن، گـاز، دود و ذرات قا   در فضايي كه دستگاه) پ

بنـد باشـد،    ها بايد با سيسـتم تخليـة هـوا مـرتبط و هـم      كنند، مدار الكتريكي دستگاه مي
  .به كارافتد نيزلية هوا ها، سيستم تخ زمان با روشن شدن دستگاه كه هم چنان

ي گيـرد و يـا دارا  رج از مسير جريـان تخليـة هـوا قرار   موتور هواكش اين فضاها بايد در خا) 1(
  .پوشش محافظ و مورد تأييد باشد

  .باشد  يدسترس قابل موتور هواكش بايد براي بازديد و تعمير،) 2(
 

 ساخت هواكش 14-5-4-2

 قطعات و اجزاي هواكش كه با گازها، دود و ذرات قابل اشتعال يا انفجار تماس دارنـد، بايـد از  ) الف
لحي از اين جنس ساخته شده يا جنس غيرفلزي يا ضد جرقه باشند، يا محفظة هواكش با مصا

  .هايي از اين مصالح داشته باشد روكش
هـاي   اگر اندازه و نوع ذرات گذرنده از هواكش احتمـالاً باعـث توليـد جرقـه شـود، جـنس پـره       ) 1(

  .هواكش و بدنة آن بايد از نوع ضد جرقه انتخاب شود
جريان تخلية مكانيكي هـوا   يرياتاقان هواكش انتخاب شده براي شرايط ضد جرقه نبايد در مس) 2(

  .گيرد و قطعات آن بايد اتصال زمين داشته باشندقرار
بري و نجـاري، اگـر احتمـال گيركـردن ذرات معلـق در هـوا در ميـان         در فضاهايي مانند چوب) ب

 "لولـه ـ محـوري   "يـا   "شعاعي –پره "هاي هواكش وجود داشته باشد، هواكش بايد از نوع  پره
 .انتخاب شود

رود بايـد، در برابـر اثـر ايـن      كار مي واكشي كه براي انتقال هواي حاوي مواد خورنده بهجنس ه) پ
  .مواد مقاوم يا داراي پوشش مقاوم باشد

  
  تخلية هواي آشپزخانة خانگي  14-5-5
شـود،   هاي پخت و پز خانگي در آن نصـب مـي   در آشپزخانة واحد مسكوني كه دستگاه 14-5-5-1

  .تعويض گردد» تعويض هوا) 4-14(«رج در هوا بايد طبق الزامات مند
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از جـنس فـولادي گـالوانيزه، فـولادي زنـگ      خانگي بايدهاي تخلية هواي آشپزخانة  كانال) الف
  .ناپذير، آلومينيومي يا مسي باشد

  .هوابند باشد  تخلية هوا بايد كاملاً صاف و درزهاي كانال  سطح داخلي كانال) 1(
  .، بايد دمپر جلوگيري از جريان معكوس هوا نصب شوددر دهانة خروج هوا از كانال) 2(
سيستم تخليه هواي آشپزخانه هاي خانگي بايد مستقل از ساير سيستمهاي تخليـه هـواي   ) 3(

  .ساختمان باشد
هـا   هاي پخت و پز خانگي نصب هود الزامي نيست، مگر آنكه از اين دستگاه بر روي دستگاه) ب

 .براي مقاصد تجاري استفاده شود

» كشـي  كانـال ) 6-14(«كانال تخلية هواي آشپزخانه خانگي بايد طبق الزامـات منـدرج در    )پ
  .طراحي، ساخته و نصب شود

  
در صورتيكه براي تخليه هواي چندين آشپزخانه در يـك سـاختمان چنـد طبقـه از      14-5-5-2

ت نكـات  سيستم تخليه هواي مشترك استفاده شود، بايد طراحي و نصب سيستم تخليه هوا با رعاي ـ
  :زير صورت پذيرد

كانال اصلي تخليه هوا بايد درون يك شفت ساختماني با جـدارهاي مقـاوم در برابـر آتـش      )1(
 .اجرا شود

جلوگيري از برگشت جريان در كانـال خروجـي از    در كانال تخليه نبايد دمپر، به جز دمپر  )2(
 .نصب شودهواكش اصلي 

 ميلـي متـر   6/0ا ضخامت دست كـم  كانال اصلي نصب شده در شفت بايد از ورق فولادي ب )3(
 .ساخته شود)ينچا 0236/0(

 .كانال اصلي تخليه هوا بايد بدون دو خم طراحي و اجرا شود )4(

 .موتور هواكش بايد خارج از مسير جريان تخليه هوا قرار گيرد )5(

هواكش تخليه بايد به صورت مداوم روشن باشد و به يك سيستم برق اضطراري پشـتيبان   )6(
 .متصل باشد

كاركرد هواكش تخليه بايد در اتاق نگهباني يا اتاق مسؤل نگهداري ساختمان و يـا  وضعيت  )7(
 . شود مشخصدر فضاي عمومي توسط يك سيگنال ديداري يا شنيداري 

 .در دهانه خروجي هوا نبايد توري نصب شود )8(

سيستم تخليه هواي مشترك آشپزخانه ها بايد مستقل از ساير سيستم هاي تخليـه هـواي    )9(
 .شدساختمان با
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  تخلية هواي آشپزخانة تجاري  14-5-6
  

   كليات 14-5-6-1
سيستم تخلية هوا و هودهاي تجهيزات پخت و پز آشپزخانة تجاري بايد طبق الزامـات منـدرج   ) الف

  .در اين قسمت از مقررات، طراحي، ساخته و نصب شود
سيستم تخلية هواي آن هاي هوا و  جا كه به تعويض هواي آشپزخانه، ساخت و نصب كانال تا آن) 1(

، نيـز بايـد   »كشـي  كانال) 6-14(«و » تعويض هوا) 4-14(«شود، الزامات مندرج در  مربوط مي
  .مراعات شود

براي تخلية هواي گرم همراه با بخار آب، روغن، دود و گازهاي ديگر، بالاي دستگاه پخـت و پـز   ) ب
  .تجاري بايد هود نصب شود

شـود و بـراي    ز تجاري كه در واحدهاي مسـكوني نصـب مـي   نصب هود براي دستگاه پخت و پ) 1(
  .رود، الزامي نيست مقاصد تجاري به كار نمي

مرغ پز، سـماور   كن، تخم براي لوازم پخت و پز برقي كمكي مانند ميكروفر، گرمخانه، نان برشته) 2(
هـا بـه    بخـار آب و گرمـاي افـزودة ايـن دسـتگاه     . تهية چاي و قهوه، نصب هود ضروري نيست

 .شود حيط، به وسيلة سيستم معمولي تعويض هوا، از فضاي آشپزخانه خارج ميم

  .پخت و پز خانگي براي مقاصد تجاري به كار رود، بايد به هود مجهز شود  اگر دستگاه) 3(
 

 طراحي، ساخت و نصب هود 14-5-6-2

  كليات) الف
و و ديگـر گازهـاي   ، دود، باي طراحي، ساخته و نصب شود كه بخار آب، چربي هود بايد به گونه) 1(

  .دحاصل از آشپزي به طور مؤثر، به داخل آن هدايت شو
 Iكنند، بايد هـود نـوع    هاي پخت و پز كه روغن و دود متصاعد مي بر روي آن دسته از دستگاه) 2(

  .نصب شود
 .نصب شود IIكنند، بايد هود نوع  هايي كه فقط بخار آب و گرما منتشر مي بر روي دستگاه) 3(

استفاده كرد، ولي بـه جـاي    Iتوان به جاي آن از هود نوع  لازم است، مي IIدر هر جا هود نوع ) 4(
 .به كار برد IIنبايد هود نوع  Iهود نوع 

 .بايد مجهز به فيلتر روغن باشد Iهود نوع ) 5(

 ظرفيت تخلية هواي هود) ب
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و چهـار طرفـه، بايـد     برحسب نوع دستگاه پخت و پز، مقدار تخلية هواي هودهـاي سـه طرفـه   ) 1(
  .باشد "ب" )2-6-5-14(كم برابر مقادير جدول  دست

 80تـوان تـا    پخت و پز از نوع برقي باشد، مقدار تخلية هواي هود را مـي   كه دستگاه در صورتي) 2(
  .كاهش داد "ب" )2-6-5-14(درصد مقادير داده شده در جدول 

  
  هاي آشپزخانهكمينة مقدار تخلية هواي هود: "ب" )2-6- 5- 14(جدول 

 هاي پخت و پز انواع دستگاه

  هودبر واحد طول   واي تخليهمقدار ه كمينة

 سه طرفه هود

  هود چهارطرفه
  روي سكوي
 يك رديفه

  چهارطرفه هود
  روي سكوي
  دو رديفه

 در ثانيه بر متر ليتر

مكعب در دقيقه بر  فوت(
 ) فوت

 در ثانيه بر متر ليتر

 بر مكعب در دقيقه فوت(
 ) فوت

 در ثانيه بر متر ليتر

مكعب در دقيقه بر  فوت(
  ) فوت

جامد،  پخت با سوخت  دستگاه
هاي  منقل زغالي كباب، دستگاه

)با روغن و چربي(مشابه ديگر 

260 

)550( 

330 

)700( 

260 

)550(  

گازي،   پز ، كباب كن سرخ
هاي مشابه ديگر با دماي  دستگاه

 )با روغن و چربي(بالا 

190 

)400( 

280 

)600( 

190 

)400(  

هاي  گاز، پلوپز، دستگاه اجاق
با (مشابه ديگر با دماي متوسط 

 )روغن و چربي

140 

)300( 

235 

)500( 

140 

)300(  

هاي  ، دستگاه كن ، دم خانه گرم
مشابه ديگر با دماي پايين 

 )بدون روغن و چربي(

95 

)200( 

190 

)400( 

95 

)200(  
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  ساخت هود) پ
 0394/0( ميليمتـر  1د از ورق فولادي زنگ ناپذير، با ضخامت دست كم باي Iبدنة هود نوع ) 1(
 6/0از ورق فولادي زنگ ناپذير به ضخامت دسـت كـم    بايد IIبدنة هود نوع . ساخته شود )ينچا

 )يـنچ ا0394/0( ميليمتـر  1و يا ورق آلومينيم به ضخامت دسـت كـم    )ينچا 0220/0( ميليمتر
  .ساخته شود

احـي و سـاخته شـود كـه همـة سـطوح و اجـزاي داخلـي و خـارجي آن          هود بايـد چنـان طر  ) 2( 
  .پذير باشد و به آساني تميز شود دسترس

بايد به ترتيبي اتصال يابد كه سطح داخلي هود كاملاً صاف باشد و جز نقاطي  Iاجزاي هود نوع ) 3(
. درجـايي از آن چربـي و روغـن جمـع نشـو     بيني شده است، د شدن روغن پيش كه براي جمع

 .كاري پيوسته، اتصال يابد كاري يا لحيم بايد با روش جوش Iزاي هود نوع اج

مقـرر  » كشـي  كانـال ) 6-14(« هاي معمولي، به ترتيبي كـه در   بايد با روش IIاجزاي هود نوع ) 4(
 .سطح داخلي هود بايد كاملاً صاف و تميزكردني باشد. شده، به هم متصل شود

ص هدايت روغن در زير فيلترهاي روغن و در قسمت پـايين  ، بايد مسيري مخصوIدر هود نوع ) 5(
شود بايد، با لولة مسي به يـك   قطرات روغن كه زير فيلترهاي روغن جمع مي. هود، تعبيه شود

آوري روغـن بايـد    ظـرف جمـع  . گيرد، هدايت شـود  ظرف مخصوص روغن كه زير هود قرار مي
 .پذير و به آساني قابل تميزكردن باشد دسترس

افقي زير هود، كه محل ورود هواي گرم، بخار آب، دود و روغن است بايـد، روي دسـتگاه    سطح) 6(
خارج از سـطح دسـتگاه    )ينچا 6( متر ميلي 150كم  پخت را كاملاً بپوشاند و از هر طرف دست

ادامه يابد، مگر در مواردي كه دستگاه پخت و پز كاملاً كنار ديوار قرار داشته باشد كه در ايـن  
 .چسبد طرف سطح زيرين هود به ديوار مي حالت يك

هاي خروج هوا از هود بايد به ترتيبي به كانال تخلية هوا متصل شـود كـه هـوا بـه طـور       دهانه) 7(
 10( متـر  3براي اين كار لازم اسـت بـراي هـر    . يكنواخت در تمام نقاط درون هود جريان يابد

 .ه شودكم يك دهانة خروج هوا در نظر گرفت طول هود، دست )فوت

 .و تمام هواي خروجي از هود از فيلتر عبور نمايد باشد بايد به فيلتر روغن مجهز باشد Iهود نوع ) 8(
فيلترهاي روغن بايد در داخل هود به ترتيبي قرارگيرند كه بتوان آنها را بدون استفاده از ابزار، بـه  

زاويـه سـطح   . نصـب كـرد   آساني بيرون آورد و بعد از شستن و تميز كردن، دوباره در جاي خـود 
دهاي معتبـر  فيلتر بايد بر طبق يكي از استاندار. باشد درجه 45كم  فيلتر با صفحه افق بايد دست

كارخانـة سـازنده و اسـتاندارد سـاخت آن بـه صـورت        نام و علامت تجـاري ساخته شده باشد و 
 .برجسته يا با مهر پاك نشدني، روي آن نقش شده باشد
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 .يا استانداردهاي معتبر ديگر ساخته شود UL 1046طابق استاندارد فيلتر روغن بايد م )9(

  ترتيبي در داخل هود نصب شود كه احتمال چكيدن قطرات روغن يا بخار فيلتر روغن بايد به) 10( 
فيلتر روغـن در داخـل هـود بايـد در     . آب تقطير شده، روي سطوح پخت يا مواد غذايي نباشد

ا به مسيرهاي جمع شدن آن كه در زير هـود تعبيـه شـده    جايي نصب شود كه قطرات روغن ر
 .است، هدايت كند

لبـة زيـرين آن، از سـطح      به ترتيبي در داخل هود نصب شود كه فاصلة قائمبايد فيلتر روغن ) 11(
 : كم برابر ارقام زير باشد افقي روية دستگاه پخت، دست

  ؛)اينچ 8( متر ميلي 200دستگاه پخت بدون شعلة باز،  -

   ؛)اينچ 24( متر ميلي 600گاه پخت با شعلة باز، دست -
 .)اينچ 44( متر ميلي 1100دستگاه كباب پز،  -

بايد طوري انتخاب شود كه سرعت عبور هوا از فيلتر، از ميزاني  هاشمار فيلترها و سطح كل آن) 12(
 برثانيهمتر  3اين سرعت نبايد در هر حال از . كه سازندة فيلتر تعيين كرده است، بيشتر نباشد

  .تجاوز كند )فوت در دقيقه 600(
  نصب هود) ت

، بالاي دستگاه پخت نصب شود و بـه سوختنينهـاي مناسب از مواد  هود بايد با آويزها و بست) 1(
توضيح داده شده است، روي دستگاه پخت را » ساخت هود "پ") 2-6-5-14(«ترتيبي كه در 
  .كاملاً بپوشاند

ايد كاملاً مطمئن به اجزاي ساختمان متصـل شـده و تحمـل بارهـاي     هاي هود ب آويزها و بست) 2(
 .را داشته باشند) از جمله نيروهاي ناشي از زلزله( هافقي و قائم وارد

و   پـيچ . هاي اتصال بايـد در برابـر خـوردگي و رطوبـت مقـاوم باشـند       ها و ميخ پرچ پيچ و مهره) 3(
هـا   اتصال. هود، نبايد از جدار هود عبور كنندها و ديگر وسايل اتصال آويز و بست به بدنة  مهره

 .نيز نبايد هيچ سوراخي در بدنة هود ايجاد كند

ترين مصـالح سـوختني    ترتيبي نصب شود كه فاصلة لبة خارجي آن از نزديك بايد به Iهود نوع ) 4(
 .باشد )ينچا 18( متر ميلي 450كم   دست

 48( متـر  ميلـي  1200و پز نبايـد بيشـتر از    فاصلة قائم سطح زيرين هود از روي دستگاه پخت) 5(
 .باشد) اينچ

كاري پيوسته و يا بـا اسـتفاده از فلـنج، واشـر      كاري، جوش بايد با لحيم Iهود نوع كانال تخليه  )6(
پيچ و مهره، و به صورت كاملاً و ) درجة فارنهايت 1500(درجة سلسيوس  816مقاوم تا دماي 

     .بند و گازبند به هود متصل شودآب 
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 تأمين هواي هود 14-5-6-3

  .هواي مورد نياز هود در مدت زمان كار آن بايد تأمين شود) الف
  .هواي مورد نياز هود ممكن است با روش طبيعي يا مكانيكي تأمين گردد) 1(

هاي ديگري كه دودكش يا تخلية هواي مكانيكي دارند  اگر در آشپزخانه به جز هود، دستگاه) 2(
اي  شود، بايـد بـه مقـداري و بـه گونـه      ي جانشين كه به آشپزخانه وارد مينصب شده است، هوا

روي تخلية هـواي دسـتگاه هـاي    اثر نامطلوب فشار منفي ناشي از كاركرد هودها توزيع شود كه 
 .نگذارد ديگر 

اگر سيستم تأمين هواي جانشين براي هودهاي آشپزخانه از نوع مكانيكي اسـت، مـدار برقـي    ) 3( 
كه با روشـن   بند باشد، چنان سيستم تخلية هواي هودها بايد به هم مرتبط و هم اين سيستم و

 .كردن يكي، ديگري هم روشن يا خاموش شود يا خاموش

تعويض از طريق سيستم هودهاي آشپزخانه  هواي مورد نياز در صورتي كه تمام يا بخشي از) 4(
بين جريان هـواي    ه از اتصال كوتاهكتأمين گردد توزيع هوا بايد به صورتي باشدهواي آشپزخانه 

 .ديان تخلية هواي هودها، جلوگيري شوورودي و جر

جريـان تخليـة   باشـد كـه در    اي هواي جانشين براي هودهاي آشپزخانه بايد به گونـه  توزيع )5(
  .اختلال ايجاد نكند هواي هودها

ا مقدار تخليـة هـواي هودهـا    شود، بايد تقريباً برابر ب مقدار هواي جانشين كه وارد آشپزخانه مي) ب
 . باشد

كند كه فشار داخلي آن نسبت بـه فضـاهاي مجـاور     سيستم تعويض هواي آشپزخانه ايجاباگر ) 1(
توان مقدار هواي جانشين را، به نسبت نياز، بـه كمتـر از مقـدار تخليـة هـواي       منفي باشد، مي

  .هودها كاهش داد
بايد با رعايت الزامـات منـدرج    ،وان هواي جبرانيبه عنفضاي آشپزخانه به هواي بيرون رساندن ) پ

  .انجام شود» تعويض هوا ) 4-14(« در 
  
  كشي تخلية هواي هودها كانال 14-5-6-4 

    كليات ) الف
هاي بيان شده در اين فصـل، در ايـن    ، با رعايت ويژگي»كشي كانال) 6-14(«الزامات مندرج در ) 1(

  .بخش از مقررات نيز معتبر است
كشي و تخلية هواي جدا و مستقل باشد، مگـر در   بايد داراي سيستم كانال Iآشپزخانة نوع هود ) 2(

  .آمده است» )4( "الف") 4-6-5-14(«شرايطي كه در رديف 
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 .نبايد كانال تخلية هواي مشترك داشته باشد IIبا هود آشپزخانة نوع  Iهود آشپزخانة نوع ) 3(

رطي كه در يـك طبقـة سـاختمان و در يـك فضـا يـا دو       ، به شIدو يا چند هود آشپزخانة نوع ) 4(
فضاي مجاور و مرتبط باشند و كانال ارتباطي بين هودها نيز از ديوار آتش عبور نكند، مجازنـد  

 .كه كانال تخلية هواي مشترك داشته باشند

 ساخت كانال) ب

 0575/0( متـر  يليم 5/1كم   فولادي با ضخامت دست  بايد از ورق Iكانال تخلية هواي هود نوع  )1(
، )يـنچ ا 0450/0( متـر  ميلـي  25/1كـم    ناپذير با ضخامت دسـت  و يا از ورق فولادي زنگ )ينچا

  .ساخته شود
بايد چنان ساخته شود كه، جـز نقـاطي كـه بـراي      Iسطوح داخلي كانال تخلية هواي هود نوع ) 2(

 .و چربي نباشد شدن روغن بيني شده است، در هيچ نقطة آن امكان جمع شدن روغن پيش جمع

كاري پيوسته اتصال يابد و  كاري يا جوش بايد با روش لحيم Iاجزاي كانال تخلية هواي هود نوع ) 3(
لوازم اتصال مانند پيچ و ميخ پرچ، نبايد از . هاي عرضي و طولي آن هوابند و گازبند باشد اتصال

  .جدار كانال به داخل آن عبور كند
  راني به هود متصل شود ، كانال بايد از جنس نسوختني باشددر صورتي كه كانال هواي جب) 4(
با بدنة هـود فاصـله داشـته باشـد      )ينچا 18( سانتيمتر 45هر گاه كانال هوايا عايق آن كمتر از ) 5(

 .كانال و عايق بايد از جنس نسوختني باشد

پوشـش مناسـب در    گيرند، بايـد بـا   هايي كه در معرض هواي آزاد يا مواد خورنده قرار مي كانال) 6(
 .برابر خوردگي حفاظت شوند

هاي تخلية هواي هود بايد به طور كامل بوسيلة عايق گرمـايي بـا روكـش     سطوح خارجي كانال )7(
 2( متـر  ميلـي  50و به ضخامت  W/m.K 034/0 قابليت هدايت گرمايي حداكثر با  سوختنين
 .پوشانده شود )ينچا

 .ساخته شود» كشي كانال) 6-14(«طبق الزامات مندرج در  بايد IIكانال تخلية هواي هود نوع ) 8(

 نصب كانال ) پ

بايد به نحوي نصب شوند كه روغن و چربي راه يافته به داخل  Iهاي تخلية هواي هود نوع  كانال) 1(
هـاي افقـي    كانـال . بيني شده است، هدايت شود ها پيش شدن آن كانال به نقاطي كه براي جمع

اگر طـول كانـال افقـي    . به سمت نقاط تخلية روغن شيب داشته باشند كم دو درصد بايد دست
  .درصد باشد 8است، شيب اين كانال بايد  )فوت 75( متر 23بيش از 
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هاي خروج روغن كه به لولة مسي مخصوص انتقال روغن  در زير هر قطعة قائم كانال، بايد دهانه) 2(
اي  شدن روغن بايد در نقطـه  ظرف جمع .پذير باشد، تعبيه شود شدن روغن اتصال تا ظرف جمع

 .پذير نصب شود تا به آساني بتوان آن را تخليه و تميز كرد دسترس

هـايي از آن   و بخش Iبراي بازديد و تميزكردن ادواري سطوح داخل كانال تخلية هواي هود نوع ) 3(
كانـال  پـذير نيسـت، بايـد زيرسـطوح جـانبي       هاي تخليـة هـوا دسـترس    كه از راه هود يا دهانه

ها بايد از جنس كانال ساخته شود و با چفت و بسـت   اين دريچه. هاي بازديد تعبيه شود دريچه
وسايل اتصال دريچه نبايد از جدارهاي . يا هر روش مورد تأييد ديگر، به طور مطمئن بسته شود

 20( متر 6هاي بازديد در كانال افقي، نبايد بيشتر از  فاصلة دريچه. به داخل آن عبور كند  كانال
اندازة دهانة بازشو . باشد )فوت 10( متر 3بيش از  درجه 45و از زانوهاي با زاوية بيش از  )فوت

واشر آب بنـدي دريچـة    .باشد )ينچا 12×12( متر ميلي 300×300كم  دريچة بازديد بايد دست
 .مقاوم باشد) درجة فارنهايت 1500( درجة سلسيوس 816بازديد بايد در برابر دماي

كند و وارد منطقـة  از سقف، كف يا ديوار آتش عبور Iدر صورتي كه كانال تخلية هواي هود نوع  )4(
آتش ديگري شود، ادامة كانال در منطقة ديگر آتش، تا محل خـروج كانـال از سـاختمان بايـد     

در   مقاومـت جـدارهاي محفظـه   . گيرددارهاي مقاوم در برابر آتش، قراردرون محفظة بسته با ج
بايد برابر مقاومت جدارهاي منطقة آتش كه محفظة بسته در آن قـرار دارد، باشـد و    برابر آتش

هيچ تأسيسات ديگر ماننـد كانـال هـوا،    . كم بتواند يك ساعت در برابر آتش مقاومت كند دست
محل ورود كانال تخليه به محفظة . لوله يا كابل برق، نبايد از درون اين محفظة بسته عبور كند

، در محـل خـروج كانـال از آن، بايـد بـا پوشـش        لاً درزبند شود و انتهاي محفظهبسته بايد كام
اگر درون محفظـة بسـته، كانـال تخليـة هـواي هـود داراي       . مناسبي به هواي آزاد مربوط شود
مقابـل دريچـة بازديـد كانـال، دريچـة دسترسـي بـا         ةمحفظ ـدريچة بازديد باشد، بايد در جدار
 .محفظة بسته در برابر آتش، نصب شود مقاومتي برابر مقاومت جدارهاي

درون كانال تخليـة هـواي    اي كه جريان تخلية هواي هود را مختل كند، نبايد هيچ مانع يا زايده) 5(
 Iنصب هيچ نوع دمپر از جمله دمپر آتش، در داخل كانال تخلية هواي هود نـوع  . گيردهود قرار

 .مجاز نيست

ها و آويزها بايد بـا   بست. باشد سوختنينهود بايد از مصالح هاي تخلية هواي  بست و آويز كانال) 6(
توجه به حداكثر بار وارده، شامل وزن كانـال و اجـزاي آن و نيروهـاي ناشـي از زلزلـه و مـوارد       

ها  ها و ميخ پرچ پيچ. مشابه، انتخاب و به طور محكم و مطمئن به اجزاي ساختمان متصل شوند
 .از جدارهاي كانال به داخل آن وارد شوند و ديگر وسايل اتصال مكانيكي نبايد
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 75و بـا مصـالح سـوختني     )ينچا 18( متر ميلي 450كم  بايد دست Iكانال تخلية هواي هود نوع ) 7(
 .فاصله داشته باشد با مصالح نسوختني )ينچا 3( ميليمتر

 500( بر ثانيهمتر  5/2نبايد كمتر از ، Iسرعت جريان هوا در داخل كانال تخلية هواي هود نوع ) 8(
 .باشد) فوت در دقيقه

نصب » نصب كانال هوا) 4-6-14(«بايد طبق الزامات مندرج در  IIتخلية هواي هود نوع   كانال) 9( 
  .شود

 
 Iآزمايش نشت كانال تخلية هواي هود نوع  14-5-6-5

هـا امكـان    هايي كـه در آن  بايد، پيش از استفاده و نصب در مكان Iكانال تخلية هواي هود نوع ) الف
هايي از كانال كه پشت  بازديد اطراف كانال به طور كامل وجود ندارد، و نيز پيش از پوشاندن قسمت

  .شود، از نظر نشت آزمايش شود مصالح ساختماني پنهان مي
پيش از آزمايش نشت، اتصالات كانال نبايد با عايق، رنگ و يا اجـزاي سـاختمان پوشـانده    ) 1(

  .شود
  .نشت، همة اتصالات كانال بايد آشكار و قابل بازرسي باشد هنگام آزمايش) 2(
آزمايش نشت كانال ممكن است قسمت به قسمت انجام شود، ولي هـيچ يـك از اتصـالات    ) 3(

 .نبايد بدون آزمايش نشت باقي بماند

وات، از داخـل كانـال    100كم  تواند با عبور دادن يك لامپ روشن دست آزمايش نشت مي )4(
در صـورت مشـاهدة   . بررسي تمام سطوح و اتصالات آن از بيرون، انجام شـود  تخلية هوا و

 .نفوذ نور از داخل به بيرون كانال، محل نشت بايد گرفته شود

هـاي ديگـر آزمـايش     كشي، استفاده از روش براي اطمينان از درزبندي كامل سيستم كانال) 5(
  .، در صورت تأييد مجاز است نشت

 
 هواكش 14-5-6-6

  .با موتور برقي انجام شود بايد به كمك هواكشِ IIو  Iخلية هواي هودهاي نوع ت) الف
  .كشي مربوط به آن را داشته باشد هواكش بايد ظرفيت و فشار مورد نياز هود و سيستم كانال) 1(
گيـرد و هـواي آلـوده را    كشـي آن قرار  انتهاي سيستم كانـال  هواكش بايد در خارج از هود و در) 2(

  .كند فضاي خارج از ساختمان منتقل به مستقيماً
 .گيردج از مسير جريان هواي تخليه قراربايد در خار Iموتوربرقي هواكش هود نوع ) ب
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هواكش و موتور برقي آن بايد در مكاني و به ترتيبي نصب شود كه دسترسي به آن آسان باشـد  ) 1(
  .و بازديد، سرويس و نگهداري آن به سهولت انجام گيرد

چنان نصب شده است كه تراكم روغن و چربي در آن احتمال دارد، بايد  Iكش هود نوع اگر هوا )پ
در كف محفظة آن مجرايي تعبيه شود تا روغن از آن تخليه و در ظرف مخصوص، كه براي ايـن  

 .منظور نصب شده است، جمع گردد
 )ينچا 18( متر  ميلي 450كم  هواكش بايد طوري نصب شود كه فاصلة آن با مواد سوختني دست) 1(

  .باشد
براي جلوگيري از انتقال ارتعاش هواكش به كانال تخلية هوا، بايد در محل اتصال، قطعة اتصـال  ) ت

 .پذير نصب شود انعطاف

  .باشد سوختنينجنس قطعة اتصال بايد از مواد ) 1(
سـيوس  درجـة سل  816مقـاوم تـا دمـاي    با استفاده از فلنج، واشـر  هواي هود بايد كانال تخليه ) 2(

متصـل   هـواكش بند و گازبند بـه  پيچ و مهره، و به صورت كاملاً آب و ) درجة فارنهايت 1500(
   . شود

 
 Iدهانة خروجي سيستم تخلية هواي هود نوع  14-5-6-7

ر بالاتر از سطح بام و كم يك مت بايد دست Iدهانة خروجي هوا از سيستم تخلية هواي هود نوع ) الف
لودة خروجي اثر نامطلوب بر سطوح بـام، نمـاي سـاختمان، يـا ديگـر      گيرد كه هواي آچنان قرار

  .لوازم و تجهيزات روي بام نداشته باشد
نصب دهانة خروجي هوا روي ديوارهاي خارجي ساختمان به شرطي مجاز است كه هواي آلـودة  ) 1(

 اين دهانة خروجـي . سوزي نداشته باشد خروجي از آن مزاحمت عمومي ايجاد نكند و خطر آتش
  .فاصله داشته باشد )فوت 10( متر 3كم  بايد از هر بازشو ديگر ساختمان دست

ة ملـك و   هـاي مجـاور، محـدود    از سـاختمان  Iفاصلة افقي دهانة خروجي هواي تخلية هود نوع ) ب
  .باشد )فوت 10( متر 3كم بايد  هاي پيرامون، دست هاي ورود هوا به ساختمان دهانه

 )فوت 10( متر 3تخلية هوا با تراز زمين محوطة مجاور نبايد كمتر از  خروجي  فاصلة قائم دهانة) پ
  .باشد

 

   انرژي  فتبازيا 14-5-7
  

تاسيسات بازيافت انرژي در سيستمهاي تعويض هوا بايد طبق الزامات منـدرج در ايـن قسـمت     14-5-7-1
  .طراحي، نصب و بازرسي شود
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  .باشد UL-1812اساس استاندارد سيستم بازيافت انرژي از نوع كانالي بايد بر ) الف
  .باشد UL-1815استاندارد سيستم بازيافت انرژي از نوع غير كانالي بايد بر اساس ) ب
  .در سيستمهاي زير نبايد از تجهيزات بازيافت انرژي استفاده شود) پ
  3-5-14سيستم هاي تخليه هواي مراكز توليد و نگهداري مواد خطر زا مندرج در ) 1(
  و ذرات گرد و غبار اي تخليه هواي حاوي بخارات، دود و ذرات قابل اشتعالسيستم ه) 2(
  در آشپزخانه هاي تجاري IIو Iسيستم هاي تخليه هواي هودهاي نوع ) 3(
  5-2-5-14سيستم هاي تخليه هواي ماشين رخت خشك كن مندرج در )4( 
  سيستم هاي كنترل دود) 5(

قابـل  و جـايگزيني   نگهـداري ، تعميـر   بايـد بـراي   انـرژي  تبازياف ـسيستم اجزاي مبدل حرارتي و ساير ) ت
 .باشند يدسترس
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 كشي كانال 14-6

  

  
  

  
  كشي كانال  14-6

  
  كليات 14-6-1

  
  دامنة كاربرد 14-6-1-1
 "6-14"«هاي انتقال هوا، به منظورهاي زير، بايد طبـق الزامـات منـدرج در ايـن فصـل       كانال) الف

ترتيـب ديگـري    9و 5ز مواردي كه درفصـول  ج .طراحي، ساخته، نصب و بازرسي شود» كشي كانال
  .مقررشده باشد

  شت و تخليه در تأسيسات تعويض هوا؛هدايت هواي رفت، برگ) 1(
 ؛هدايت هواي رفت، برگشت و تخليه در تأسيسات تهويه مطبوع) 2(

 هاي تعويض هوا و تهويه مطبوع؛ ستمدريافت هوا از بيرون در سي) 3(

 ؛ور تأمين هواي لازم براي احتراقدريافت هوا از بيرون به منظ) 4(

آور ديگر،  انتخلية هواي آلوده، مانند ذرات گرد و غبار، دود، گازها، بخار، بو و هر آلاينده زي) 5(
 از فضاهاي ساختمان؛

 .كننده تبخيري، مانند كولر آبي هدايت هواي خنك) 6(

ايـنچ سـتون    +٤(پاسكال  +1000حداكثر تا كلاس فشار   كشي كانال الزامات اين فصل ناظر به) ب
 .است) اينچ ستون آب -3(پاسكال  -750و مكش ) آب

  
  الزامات عمومي 14-6-1-2
براي تخلية هواي آلوده به گازها و غبارهاي قابل اشـتعال، گازهـاي خورنـده يـا سـمي، دود و      ) الف

  .كشي جداگانه و مستقل استفاده شود آور ديگر، بايد از كانال هرگونه آلايندة زيان
تم كشي مخصوص هواي آلوده به گازهاي قابل اشتعال و خطرزا نبايـد جزئـي از سيس ـ   كانال) 1(

  .ساختمان راه دارد ديگر فضاهاي كشي ديگري باشد كه به كانال
ها را نبايد به مثابه كانال يا پلنـوم بـراي هـواي     هاي فرار و راهروهاي دسترسي به آن ها و راه پله) ب

 :كار برد، مگر در موارد زير تن هواي بيرون بهشت، تخليه و گرفرفت، برگ
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 مبحث چهاردهم

 

توانـد بـراي ورود هـواي بيـرون و رسـاندن آن بـه        مـي  هاي فـرار  راهرو دسترسي به خروجي) 1(
شوند، در  شوي، كه به اين راهرو مستقيماً باز مي  فضاهايي مانند توالت، حمام، رختكن، گوني

  .از هواي مورد نياز اين فضاها باشد نظر گرفته شود، به شرطي كه هواي ورودي راهرو بيش
 .كار رود تواند به جاي پلنوم هواي برگشت به راهرو داخلي يك واحد آپارتمان مسكوني مي) 2(

تواند كاربردي مانند پلنوم برگشت هـوا داشـته    يا كف كاذب راهرو مي كاذب فضاي داخل سقف) پ
  :يكي ازموارد زير برقرار باشد كه باشد، به شرط آن

  اي با مقاومت معين در برابر آتش نباشد راهرو منطقه-1
يـا  راهرو با مصالحي با همان درجـة مقـاوم در برابـر آتـش، از پلنـوم سـقف يـا كـف كـاذب           -2

  جدا شده باشدديوارها
  سيستم هوارساني راهرو بافعال شدن آشكارساز هاي دودخاموش شود -3
 كشي لوله مدار مجهزاست، وقتي عبور جريان آب ازدرساختماني كه به سيستم بارنده خودكار -4

  بارنده خودكار تشخيص داده شود، سيستم  هوارساني راهرو خاموش شود
  .ل دودباشدكنترجزئي ازيك سيستم  داخل سقف كاذب يا كف كاذب راهروفضاي  -5
ن كه براي پلنـوم  تخلية هواي آلوده با فشار مثبت و دودكش، نبايد از فضاهايي از ساختما  كانال) ت

مگرآنكه اين كانال يادودكش دردرون يك مجرا يا محفظه قراربگيرد  .اند، عبور كند هوا مشخص شده
  .نسبت به فضاي داخل  پلنوم كاملا هوابندباشدمحفظه وفضاي داخل اين مجرايا 

بازشوهاي هواي برگشت درسيستم هاي گرمايش ، تعـويض هـوا ، وتهويـه مطبـوع بايـد تمـام       ) ث
  :ايط زيررابرآورده سازدشر

  از هرمحفظـه ي احتـراق بـاز     )فـوت  10( متـر  3 هربازشودرتمام جهت ها نبايد كمتـر از
 .ياهودهاي مكشي متعلق به تجهيزات درون همان اتاق يافضا فاصله داشته باشد

 هواي برگشت نبايد از مكانهاي داراي خطرويا موتورخانه تبريد تامين گردد. 

  
  پلنوم 14-6-2

  
  كليات 14-6-2-1
شـوند، بايـد بـه     فضاهايي از ساختمان كه براي پلنوم هواي رفت، برگشت و تخليه استفاده مي) الف

فضاهاي خالي از انسان، مانند راهروهاي زيرزميني، داخل سقف كاذب يا كف كاذب طبقات، فضـاي  
  .زير شيرواني و اتاق هوارسان، محدود شود

  .ختمان محدود شودهر پلنوم بايد به يك منطقه آتش سا) 1(
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  .هاي با سوخت جامد، مايع يا گاز نصب شود در داخل پلنوم نبايد دستگاه) 2(
 

 ساخت پلنوم 14-6-2-2

جدارهاي پلنوم بايد با آنچه براي مقاومت جدارهاي ساختمان در برابر آتش مقرر شـده اسـت،    )الف
، طبق  50ود حداكثروشاخص گسترش د 25يا شاخص پيشروي شعله حداكثر  مطابقت داشته باشد

  .داشته باشند، (ASTM E84) ياUL 723 استاندارد
باشـد،   اگر پلنوم در بخشي از ساختمان واقع شده باشد كه به عنوان يك منطقه آتش نمـي ) 1(

  .شود و لازم نيست جدارهاي آن در برابر آتش مقاوم باشد پلنوم منطقة آتش محسوب نمي
هوا، كابل برق، عايق لوله و كانـال و روكـش آن از داخـل پلنـوم     در اين حالت، عبور لوله، كانال ) 2(

 .محدوديتي ندارد

          باشـند، يـا   سـوختني نمواد داخل پلنوم كه در معرض جريان هـوا قـرار دارنـد، بايـد از جـنس      ) ب
 يا UL 723، طبق استاندارد50و شاخص گسترش دود حداكثر  25شاخص پيشروي شعله حداكثر 

(ASTM E84)، زيرمواردشته باشند، جز در دا: 

مقاومت جنس لوله و كانال هوا، عايق لوله و عايق كانال هوا، و روكش عايق، در برابـر آتـش   ) 1(
  ؛با آنچه براي جدارهاي پلنوم مقرر شده، مطابقت داشته باشد

عايق كانال ولوله باپوشش مناسب براي جلوگيري ازجداشدن ذرات عايق حفاظـت شـده    )2(
  .باشد

كه لوله پر  هاي مقاوم در برابر آتش در صورتي هاي ترموپلاستيك از داخل پلنوم عبور لوله )3(
 ؛از آب باشد

كه كابل با روكشي مقـاوم   هاي مقاوم در برابر آتش در صورتي عبور كابل برق از داخل پلنوم) 4(
 .ه باشدمقرر شده است، حفاظت شد  در برابر آتش، به همان درجه كه براي جدارهاي پلنوم

تـوان بـراي عبـور هـوا از آن      اگر سطح داخلي جدارهاي پلنوم با گچ اندود شده اسـت، مـي  ) پ
بيشـتر   )فارنهايـت  درجة 125( سلسيوس درجة 52از  هوا كه دماي استفاده كرد، به شرطي 

 .نباشد

دماي سطوح گچي داخل پلنوم بايد كنترل شود كه از دماي نقطة شبنم هواي داخل پلنوم ) 1(
  .شتر باشدبي

كننـدة تبخيـري     هـاي خنـك   پلنوم با سطوح داخلي گچي نبايد براي جريان هواي سيستم) 2(
  .مانند كولر آبي، به كار رود
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 مبحث چهاردهم

 

قرارگيري تجهيزات برقي داراي محفظه فلزي درون پلنوم مجازاست ولي چنانچـه محفظـه   ) 3(
  .اخته شده باشدطبقه بندي ومجاز شن UL 2043مذكورسوختني باشدبايد طبق استاندارد 

  
  طراحي و ساخت كانال  14-6-3
 

   كليات 14-6-3-1
هاي هواي رفت، برگشت و تخليه بايد مناسب جريان مقدار هواي مورد  طراحي و ساخت كانال) الف

  . نياز باشد
  .هاي مهندسي مورد تأييد طراحي و ساخته شود كانال هوا بايد طبق روش) 1(
رود،  كشي به كـار مـي   هوا و ديگر اجزاي كانال  گذاري كانال هاي مهندسي كه در اندازه روش) 2(

 . بايد مورد تأييد قرارگيرد

كانال هوا و ديگر اجزاي آن بايد با توجـه بـه مقـدار جريـان هـواي لازم و سـرعت مناسـب آن        ) 3(
 .گذاري شود و بيش از آنچه براي هر فضا تعيين شده است، صدا توليد نكند اندازه

كشي بايد با روش هاي مهندسي مورد تأييـد يـا نصـب دمپـر، امكـان       كانال هاي سامانه در  )4(
  تنظيم ميزان هواي انشعاب ها پيش بيني شود 

 .هاي آن بايد استحكام و دوام كافي داشته باشند گاه اجزاي كانال هوا و آويزها و تكيه ) 5(

ش هـوا،  ن و براي حداكثر فشار يا مكبندي فشار هواي داخل آ براساس طبقههوا بايد   كانال) 6(
  .و ساخته شود طراحي )6("الف")1-3-6-14(طبق جدول 

 
  هاي هوا بندي فشار كانال طبقه: )6("الف") 1-3-6- 14( جدول

 فشار يا مكش استاتيك داخل كانال هوا

 كلاس فشار )اينچ ستون آب(فشار  

 پاسكال اينچ ستون آب مثبت فشار مكش

5/0- 5/0+ 5/0 125 

1- 1+ 1 250 

2- 2+ 2 500 

3-  3+  3  750  
-  4+  4  1000  
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فـوت در   2000(متر در ثانيـه   10نبايد از  5/0كشي با كلاس  حداكثر سرعت هوا در كانال) 7(
) فـوت در دقيقـه   2500(متـر در ثانيـه   7/12از  2و  1كشي بـا كـلاس    در كانالو ) دقيقه

  .بيشتر باشد) وت دردقيقهف  4000(  متردرثانيه  20از  4و3ودركلاس 
هاي هواي رفت، برگشت و تخليه هوا بايد طوري ساخته و نصب شوند كـه در تـأمين    كانال) ب

شرايط مقرر براي مقاومت هر منطقه از فضاهاي ساختمان در برابر آتـش، اخـتلال ايجـاد    
  .نكنند

  
   كانال فلزي 14-6-3-2
واي بيـرون و تخليـة هـوا در تأسيسـات     كانال فلزي مخصوص هواي رفت، برگشت، گـرفتن ه ـ ) الف

كننـدة تبخيـري، از نظـر     هاي خنـك  گرمايي، تعويض هوا و تهوية مطبوع و نيز توزيع هواي سيستم
  :انتخاب مصالح و روش ساخت، بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد

1- ANSI/ SMACNA/ HVAC DUCT CONSTRUCTION STANARDS (15d) 
2- HVCA/ SPECIFICATION FOR SHEET METAL DUCTWORK (DW/144) 
 

انتخاب مصالح و روش ساخت با استانداردهاي ديگـر بـه شـرطي مجـاز اسـت كـه مطـابق         )1(
  .باشد و مورد تأييد قرارگيرد» "الف") 2-3-6-14(«استانداردهاي مندرج در 

اي بـا مقطـع   ل هكاناساخت  و آلومينيومي، براي) نگ ناپذيرگالوانيزه، ز(ضخامت ورق فولادي ) ب 
برابـر  كم  باشد بايد دست،)اينچ ستون آب 2(پاسكال  500ها حداكثر  كه كلاس فشار آنچهارگوش، 

  .در نظر گرفته شود "ب")2-3-6-14(مقادير جدول  با

با  كمترين ضخامت ورق براي ساخت كانال هوا با مقطع چهارگوش: "ب" )2-3-6- 14(جدول 
  پاسكال 500كلاس فشار تا 

 )متر ميلي(كمينة ضخامت ورق  د مقطع كانالبزرگترين بع

 آلومينيومي )ناپذير زنگ-گالوانيزه(فولادي اينچ متر ميلي

 1 60/0 30تا 750 ≤

750 >  
≥ 1500 

 25/1 75/0 60تا  31

1500 >  
≥  2250 

 5/1 1 90تا  61

2250 >  
 

 75/1 25/1 90بزرگتر از 
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مي كانال هوا با مقطع چهـارگوش را  وومينيضخامت ورق فولادي و آل "ب")2-3-6-14(جدول  )1(
، )اينچ ستون آب 2(پاسكال 500براي كانال هايي نشان مي دهد كه كلاس فشار آن ها حداكثر 

ل هواي با كلاس فشار بالاتر، اندازة ضخامت ورق بايد با رعايت ضـوابط منـدرج در   ادر كان. باشد
  .شودمحاسبه  "الف") 2-3-6-14(استانداردهاي مقرر شده در 

            كـه  ل هـاي بـا مقطـع گـرد،     كانـا سـاخت   ، بـراي )نگ ناپذيرگالوانيزه، ز(ضخامت ورق فولادي ) پ
          مقـادير  برابـر بـا  كم  باشد بايد دست،)اينچ ستون آب 2(پاسكال  500ها حداكثر  كلاس فشار آن

  .در نظر گرفته شود "پ")2-3-6-14(جدول 
  

  
با  ضخامت ورق فولادي براي ساخت كانال هوا با مقطع دايره كمترين: "پ")2-3-6- 14(جدول 

  پاسكال 500كلاس فشار تا 
 )متر ميلي(كمينة ضخامت ورق فولادي  قطر مقطع كانال

 كانال با درز طولي كانال با درز اسپيرال اينچ مترميلي

 60/0 50/0 8تا 200≤

200>  
≥ 600 

 75/0 60/0 24تا  9

600>  
≥ 900 

 1 75/0 36تا  25

900>  
≥ 1200 

 1 - 48تا  37

1200>  
≥ 1800 

 25/1 - 72تا  49

  5/1 - 72بزرگتر از  <1800
هايي  كانالضخامت ورق فولادي كانال هوا با مقطع دايره را براي  "پ")2-3-6-14(جدول  )1(

در . ، باشـد )اينچ سـتون آب  2( پاسكال 500نشان مي دهد كه كلاس فشار آن ها حداكثر 
اي با كلاس فشار بالاتر، اندازة ضـخامت ورق بايـد بـا رعايـت ضـوابط منـدرج در       كانال هو

  .محاسبه شود "الف") 2-3-6-14(استانداردهاي مقرر شده در 
راه و تبــديل بايــد بــا رعايــت ضــوابط منــدرج در  زانــو، ســهفلــزي ماننــد  كانــال فيتينــگ هــاي) ت

  . ساخته شود» "الف") 2-3-6-14(« استانداردهاي
طبـق   ، درزهاي عرضي، درزهاي طـولي و ديگـر درزهـا، بايـد    غيرفلزي و فلزي  كانال  اختدر س) ث

  :زير ساخته شوند استانداردهاي
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1-SMACNA  HVAC  DUCT  CONSTRUCTION  STANDARDS    
2- NAIMA FIBROUS GLASS DUCT CONSTRUCTION STANDARDS  
 

ار چسب، خمير، لاسـتيك، واشـر و ديگـر لـوازم     كاري، نو كاري، پرچ جوشبا  يدبادرزهاي كانال ) 1(
 .مورد تأييد، درزبندي شود

درصـد مقـدار هـوا     5نبايد بيش از   در هر سيستم هوا رساني، ميزان نشت هوا از درزهاي كانال) 2(
  .باشد

  .روش آزمايش ميزان هوادهي و نشت هوا از كانال بايد مورد تأييد قرارگيرد) 3(
  

   غيرفلزي  كانال 14-6-3-3
كانال غيرفلـزيِ جريـان هـوا، از نظـر انتخـاب مصـالح و روش سـاخت، بايـد مطـابق يكـي از           ) الف

  .استانداردهاي زير باشد
1- SMACNA FIBROUS GLASS DUCT CONSTRUCTION STANDARDS 
2- UL 181 
3-NAIMA FIBROUS GLASS DUCT CONSTRUCTION STANDARDS 

مطـابق   اردهاي ديگر بـه شـرطي مجـاز اسـت كـه     انتخاب مصالح و روش ساخت با استاند) 1( 
 .و مورد تأييد باشد» "الف") 3-3-6-14(«هاي مندرج در  استاندارد

 .غيرفلزيِ ساخته شده از مصالح سوختني مجاز نيست  استفاده از كانال) 2(

يـا   PVCو فيتينگ هاي آن مي توانـد از جـنس     PVCكانال هاي پلاستيكي بايدازجنس ) 3(
كانال واتصالات پلاستيكي فقط بـراي كاربردهـاي مـدفون در    .چگالي زياد باشدپلي اتيلن با

 150( درجه سليسـيوس  66زمين است وحداكثر دماي طرح براي اين نوع كانال واتصالات 
  .مي باشد )يتفارنها درجة

 

در ايـن  . واي برگشـت مجـاز اسـت   هاي گچي فقط براي ه ـ استفاده از كانال ساخته شده از پانل) ب
بيشـتر باشـد، و    )يـت فارنها درجة 125( درجه سلسيوس 52نبايد از   دماي هواي داخل كانال حالت

 .بايد كنترل شود كه از دماي نقطة شبنم هواي داخل كانال كمتر نشود  دماي سطح داخلي كانال

  كننـدة تبخيـري از جملـه كـولر آبـي، اسـتفاده از كانـال        هاي هوارساني با خنك در سيستم) 1(
  . هاي گچي مجاز نيست از پانل ساخته شده

 
  كانال قابل انعطاف 14-6-3-4

انـدازة  بيني آويز و تكيه گاه مطابق توصـية كارخانـة سـازنده ،    پيشدر صورت براي توزيع هوا، ) الف
 .طول كانال قابل انعطاف فلزي يا غيرفلزي محدوديتي ندارد
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 متر 25/4هوا، نبايد از   تصال به دريچةطول كانال انشعاب قابل انعطاف فلزي يا غيرفلزي، براي ا) ب
  .بيشتر باشد )فوت 14(

قابل انعطاف فلزي يا غيرفلزي، بايد مطـابق بـا ضـوابط منـدرج در       مصالح و روش ساخت كانال) پ
باشـد و مـورد    » "الف") 3-3-6-14(«يا  » "الف") 2-3-6-14(«يكي از استانداردهاي مندرج در 

  .تأييد قرارگيرد
 250( درجـه سلسـيوس   120قابل انعطاف فلزي يا غيرفلـزي نبايـد از     داخل كانال دماي هواي) ت

  .بيشتر باشد )يتفارنها درجة
هوا، نبايد از ديوار، سقف، كف و يا هر جدار ديگري   انشعاب قابل انعطاف براي اتصال به دريچة  كانال) ث

  . عبور كند
ور كانال از درزهاي انبسـاط سـاختمان، اتصـال    ها، يا در عب در محل اتصال كانال هوا به دستگاه ) ج

  .و مورد تأييد باشدسوختني نگير بايد از مصالح  لرزه
  .سانتي متر بيشتر باشد 25كمتر و از  متر سانتي 10طول اتصال لرزه گير نبايد از ) 1(

   
  نصب كانال هوا  14-6-4

  

   كليات 14-6-4-1
هر منطقـة آتـش سـاختمان تعيـين شـده اسـت،        كشي هوا، بايد شرايطي كه براي براي كانال) الف

  .رعايت شود
كند، بايد دمپر  كانال هوا در عبور از ديوار آتش كه يك منطقة آتش را از منطقة مجاور جدا مي) 1(

  .آتش داشته باشد
محـور   گيـر هـم   هـاي دو طـرف لـرزه    گير بايد به ترتيبي روي كانال هوا نصب شود كه كانال لرزه) ب

  .باشند
  

   درزبندي 14-6-4-2
» )2( "ث") 2-3-6-14(«آن، بايد در حـدي كـه در   هاي  فيتينگاتصال قطعات كانال هوا و  ) الف

  .مقرر شده است، هوابند باشند
رود، نبايـد   كـار مـي   هـا بـه   و اتصـال  هـا  فيتينگها،  مواد و مصالحي كه براي درزبندي كانال) 1(

  .سوختني باشد
كـه بـراي    كشي باقي بماند، مگـر آن  نبايد در سيستم كانالو دهانة بازي   هيچ منفذ، سوراخ) 2(

  .كاركرد مطلوب سيستم هوارساني به آن نياز باشد
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  ها گاه آويزها و تكيه 4-6-4-3

هـا و   گـاه  كشي بايد با تكيـه  كانال  داشتن كانال هوا در وضعيت مطلوب، سيستم براي ثابت نگاه) الف
  .ن متصل شودآويزها، در نقاط مناسب، به اجزاي ساختما

ها بايد با آنچه براي هر منطقة آتش ساختمان معين شده اسـت،   گاه جنس مصالح آويزها و تكيه) 1(
  .مطابقت داشته باشد

  .زدگي مقاوم باشد بايد در برابر خوردگي و زنگ  ها گاه مصالح آويزها و تكيه) 2(
  .باشد )فوت 10( متر 3ر از گاه و آويز مجاور نبايد بيشت فلزي، فاصلة دو تكيه  در كانال) 3(
آويزها وتكيه گاه هاي كانال هاي انعطاف پذير وساير كانـال هـاي پـيش سـاخته بايـد مطـابق       ) 4(

  .دستورالعمل سازنده اجراء شود
  
 زمين نصب زيرِ 14-6-4-4

شود، بايد با پوشش مورد تأييد در برابـر رطوبـت و خورنـدگي     زمين دفن مي هوا زيرِ  اگر كانال) الف
  .ك حفاظت شودخا

زمين كـار گذاشـته شـود، بايـد در داخـل       كننده زيرِ اگر كانال فلزي هوا بدون پوشش حفاظت) 1(
 .، قرارگيرد)ينچا 2( متر ميلي 50كم  غلاف بتني به ضخامت دست

  . شود، بايد به سمت نقطة تخليه شيب داشته باشد زمين دفن مي كانال هوايي كه زيرِ) ب
زمين دفن شـود، بايـد در تـرازي بـالاتر از      ايي كه در معرض سيل باشد، زيرِاگر كانال هوا در ج) پ

  .حداكثر ارتفاع سيل احتمالي نصب شود
شـود، بايـد در برابـر سـيل بـه طـور        كه كانال زيرِ تراز حداكثر ارتفاع سيل نصب مي در صورتي) 1(

  .هيدرواستاتيكي و هيدروديناميكي، مقاوم باشد
  
  دريچة بازديد 14-6-4-5

هوا، بايد در نقاط مناسب دريچة دسترسـي و بازديـد تعبيـه      براي بازديد يا نظافت داخل كانال) الف
  .شود

هوا تعبيه شود كه دسترسي به داخـل  هايي از كانال  رسي بايد روي قسمتدريچة بازديد و دست) 1(
  .هاي هواي رفت، برگشت و تخليه مقدور نباشد ها از راه دريچه آن

  .دمقرر شده است، هوابند باش »)2( "ث") 2-3-6-14(«ديد بايد درحدي كه در باز دريچة ) 2(
 .جنس و ضخامت ورق دريچة بازديد بايد با جنس و ضخامت ورق كانال هوا، يكي باشد) 3(
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دريچة بازديد بايد طوري ساخته و نصب شود كه بدون استفاده از ابزار، بـاز و بسـته كـردن آن    ) 4(
  .ممكن باشد

 
 حفاظت كانال هوا 14-6-4-6

كانال هوا در نقاطي كه در معرض ضربات فيزيكي ناشي از برخورد وسايل نقليه يا عوامل ديگر ) الف
هـاي مناسـب و مـورد     است و احتمال شكستن يا فرسايش آن وجود دارد، بايد با نصـب حفـاظ  

  .تأييد حفاظت شود
نصب شود، بايد در برابر عوامل جوي اگر كانال هوا و اجزاي آن در هواي آزاد خارج از ساختمان ) ب

   .حفاظت گردد
كنندة تبخيري، از جمله كـولر آبـي، كـه در معـرض تـابش       هاي خنك طول كانال فلزي سيستم) پ

  .مستقيم آفتاب است، نبايد بيش از يك متر باشد
كه طول كانال بيش از يك متر است، بايد بـا عـايق گرمـايي در برابـر تـابش آفتـاب        در صورتي) 1(

  .بان مناسب، از تابش مستقيم آفتاب به آن جلوگيري شود حفاظت شود و يا با سايه
  

  دريچة هوا 14-6-4-7

هـاي كارخانـه سـازنده و     هاي هواي رفت، برگشت و تخلية هوا، بايد طبق توصـيه  دريچه نصب) الف
  .مورد تأييد باشد

 يـا  هـوا بايـد داراي دمپـر   ليـه  وتخبرگشت  ،هاي رفت دريچههركدام از كانال هاي انشعابي يا) ) 1(
  .وسايل تنظيم بايددردسترس باشند و اين دمپرها .تنظيم مقدار هوا باشند وسايل

  با تيغه هاي متقابل باشد نوع دمپر دريچه ها بايد از) 2(

 )يـت فارنها درجـة  165( سلسيوسدرجه  74جنس دريچة هوا و پوشش رنگ آن بايد تا دماي ) 3(
 .مقاوم باشد

كن و فضاهاي مشابه، بايـد چنـان سـاخته     هواي مخصوص تعبيه در حمام، توالت، رخت دريچة) 4(
  .شود كه از فضاهاي مجاور امكان ديد نداشته باشد

  
  هوا هاي صافي 14-6-5
 نصب موقعيت.باشند تاييد مورد هاي صافي به مجهز بايد مطبوع وتهويه گرمايش هاي سيستم) الف

 جانشـين  وهـواي  ، تـازه  هـواي  ، برگشـت  هـواي  كـه  اشـند ب وچنـان  تاييد مورد بايد ها صافي
  .داز صافي عبور كن حرارتي يامبدل كويل هرنوع دربالادست
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 325( يوسدرجـه سلس ـ  163 از كمتـر  نبايـد  هـا  صافي روي چسبنده هاي پوشش اشتعال نقطه) ب
  .باشد )يتفارنها درجة

از داراي تاييديـه وپـلاك    يـد با Media typeو  يكينـوع الكترواسـتات   يهـوا  يهـا  صافي تمام) پ
 و يطراح ـ يمسـكون  يكـاربر  يكه بـرا  ييها يصاف، بجز باشندمؤسسات داراي صلاحيت قانوني 

  .شوند ياستفاده م
هاي مطـابق اسـتاندارد   بايـد به ترتيـب   الكترواستاتيك هاي صافيو  type  Media يها يصاف) ت

UL900 وUL 867  باشنديا ساير استانداردهاي معتبر مشابه. 

هاي هوا بايد به گونه اي باشد كه توزيع هوا روي تمـام سـطح    صافيهاي متصل به  كانالساخت ) ث
  .صافي به صورت يكنواخت باشد

  
 دود سازآشكار يها يستمس 14-6-6

آشكارسـاز دود    يلبخـش  مجهزبـه وسـا    اين الزامات مطابق هوابايد توزيع هاي سيستم كليه)  الف
  .باشند
مطـابق   انـواع ديگـر   و UL268Aمطـابق اسـتاندارد    يـد با يانالدود نوع ك يآشكارسازها )1

  .باشند  UL268استاندارد 
  .  باشندفهرست شده  و برچسب دارآشكار سازهاي دود بايد  )2

  :است الزامي زير موارد در دود آشكارسازهاي نصب) ب
فـوت   2000( متر مكعـب در ثانيـه   9/0 از يشترب يتبرگشت با ظرف يهوا يها درسيستم )1(

 اتصـال هـوا،   يبرگشت دربالادست هرنـوع صـاف   يپلنوم هوا يا، دركانال )يقهدق درمكعب 
 هوا  يندگيآلا حذف يدستگاهها و تجهيزات يا تازه، هواي تصالا، يهتخل يهوا

 يهـوا  يـا برگشـت   يپلنوم مشترك هـوا  باچند هوارسان  يدارا سيستم يككه  هنگامي )2(
 در مكعـب  فـوت  2000( مكعـب در ثانيـه   متر 9/0 از بيشتر آنهاكل  يترفت باشد وظرف

 .باشد )دقيقه

از  يقسـمت  رايزرها اين دهند و يسسرو را چندطبقه يا دو ،برگشت هواي رايزرهاي هرگاه )3(
فـوت   15000( متـر مكعـب در ثانيـه    7 از يشـتر ب يـت ظرف برگشت با يهوا يستمس يك

 يـن ا. صـب شـود  ن  دود  سـاز  آشـكار  يـد طبقـه با  انشعاب هر در ،باشند )يقهدق مكعب در
 پلنـوم  يـا  هركانال بابرگشت  يهوا يزربالادست محل اتصال را ينقطه ا در يدبا آشكارساز

 .باشدهوا 
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 NFPA72مطـابق اسـتاندارد    يـد با ازمقـررات ،  بخـش  اين طبق نياز مورد دود آشكارسازهاي) پ
برگشـت   يازجمله هـوا  يستممنتقل شونده توسط س يهوا يانمراقبت از تمام جر يبرا. نصب شوند

  . دود مورد لزوم نصب شوند يآشكارسازها يدبا) RELIEF AIR(مازاد  هواي تخليه ،يا ،تخليه
 يشپ ـ يدسترس ـ يچهآنها در يبرا بايد دود، آشكارسازهاي وتعميرات ادواري بازرسي براي )1(

 .شود ينيب

كـه  ا هـو  يعتوز يستمموجود درس يدود ، تمام دستگاهها يهمزمان با فعال شدن آشكار سازها) ت
هواكـه   توزيـع  سيسـتم  از هـايي  بخش. متوقف شوند يدبا فضاها شوند باعث انتقال دود بهميتوانند 

 كنتـرل  حالت دود، به يهمزمان بافعال شدن آشكارسازها يدكنترل دود هستند با يستماز س يجزئ
  .بدهند وضعيت تغيير دود
 

  كاري كانال هوا  عايق 14-6-7
 

   كليات 14-6-7-1
و  25شاخص پيشروي شـعلة حـداكثر   داراي نوم و كانال هوا و نيز روكش عايق، بايد عايق پل )الف

  :يكي از استاندارد هاي زير باشد، طبق  50شاخص گسترش دود حداكثر 
ANSI/ASTM E84  
UL 723 
DIN4102  

بندي، روكش عايق و مواد درزبندي، مانند چسب، خميـر و   استفاده از مواد سوختني براي عايق) ب
  .، مجاز نيستنوار

  .كند، نبايد عايق يا روكش عايق داشته باشد هايي از طول كانال كه از ديوار آتش عبور مي بخش) پ
  . دمپر تنظيم مقدار هوا، دمپر آتش و دمپر دود نبايد عايق يا روكش عايق داشته باشد) ت
  .ودهاي بازديد و دسترسي نبايد با عايق يا روكش عايق، پوشانده ش سطوح دريچه) ث
دماي سطح خارجي كانال و يا دماي سطح خارجي عايق كانال، نبايد كمتر از دماي نقطة شبنم ) ج

  .هواي محيط باشد
  .باشد )يتفارنها درجة 120( درجه سلسيوس 49دماي سطح خارجي كانال نبايد بيش از ) چ
يد كانال را سطح خارجي كانال، با )فارنهايت درجة 120( درجه سلسيوس 49در دماي بيش از ) 1(

 )يـت فارنها درجـة  120( درجه سلسـيوس  49طوري عايق كرد كه دماي سطح خارجي عايق از 
  .بيشتر نشود
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كانال هايي كه عايق كاري شده ودرهواي آزاد قراردارنـد بايـد بامصـالح مناسـب ومـورد تاييـد       ) ح(
  .درمقابل شرايط جوي محافظت شوند

تفاده مي شوند ودرمعرض جريان هـواي درون كانـال   موادي كه براي عايقكاري داخل كانال اس) خ(
. آزمايش مي شوند مقاومت ودوام كافي داشته باشند UL 181قراردارند بايد وقتي طبق آزمون 

از خروجـي كويـل   ( استفاده از موادي كه ضدآب نيستند به عنوان پوشش داخل كانال يـاپلنوم  
  .ستمجاز ني) سرمايي تا پايين دست تشت تخليه تقطيرات  

  
  درج مشخصات 14-6-7-2

هاي انعطاف پـذير   وكانال) پاششي به جز عايق هاي فوم پلي يورتان(روي عايق هاي خارج كانال ها 
از يكـديگر ، مقـدار مقاومـت     )يـنچ ا 36( ميليمتـري  900پيش عايق شده بايد در فواصل حـداكثر  

ق بصورت پاك نشدني مواد تشكيل دهنده عاي گسترش دودشاخص هاي پيشروي شعله و و حرارتي
  .درج شده باشد

  
  عايق كانال هوا در خارج از ساختمان 14-6-7-3

ر تماس مسـتقيم بـا   و د  در تأسيسات گرمايي و سرمايي، كانال هواي خارج از فضاي ساختمان) الف
پوشـانده  "الـف ") 3-7-6-14(مطـابق جـدول   كـم   ا عايق حرارتي با مقاومت دست، بايد بهواي آزاد

  .شود
   

 در ساختمان از خارج در هوا كانال عايق گرمايي مقاومت كمينة :"الف")3-7-6- 14( لجدو
  سرمايي و گرمايي تأسيسات

 تأسيسات گرمايي تأسيسات سرمايي
 +درجة–روز Rكمينة مقاومت گرمايي عايق،

  سرمايي سالانه
)ADDC( 

  + ةدرج –روز  Rكمينة مقاومت گرمايي عايق، 
گرمايي سالانه 

)ADDH( W

Km .2
 

BTU

Ffth o.. 2
 

W

Km .2
 

BTU

Ffth o.. 2
 

 1500زير  3/3 581/0 500زير  3/3 581/0

 4500تا  1501 0/5 881/0 1150تا  501 0/5 881/0

 7500تا  4501 5/6 145/1 2000تا  1151 5/6 145/1

 7501بالاتر از  0/8 409/1 2001بالاتر از  0/8 409/1

  )درجه فارنهايت 65(درجه سلسيوس  3/18روز درجة سرمايي و گرمايي سالانه با دماي مبناي + 
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 مبحث چهاردهم

 

 عايق كانال هوا در داخل ساختمان 14-6-7-4

در تأسيسات گرمايي و سرمايي، مقاومت گرمايي عايق كانال هوا در فضاهاي داخل سـاختمان،  ) الف
  .باشد "الف")4-7-6-14(كم مطابق جدول  بايد دست

  
در  كمينة مقاومت گرمايي عايق كانال هوا در فضاي داخل ساختمان :"الف" )4-7-6- 14(جدول 

  تأسيسات گرمايي و سرمايي
 اختلاف دماي هواي داخل كانال و هواي خارج آن Rكمينة مقاومت گرمايي عايق، 

 تأسيسات گرمايي تأسيسات سرمايي

W

Km .2

 
BTU

Ffth o.. 2
 

W

Km .2

 
BTU

Ffth o.. 2
 درجة فارنهايت درجة سلسيوس 

 15كمتر يا برابر  3/8كمتر يا برابر عايق لازم نيست

 40و كمتر يا برابر  15بيشتر از  2/22و كمتر يا برابر  3/8بيشتر از  3/3 581/0 3/3 581/0

 40بيشتر از  2/22تر ازبيش 0/5 881/0 0/5 881/0

  
هاي كاذب طبقات و ديگـر   هاي بستة ساختمان، داخل سقف در فضاي بستة زير شيرواني، شفت) ب

بايـد بـا   شود، كانـال هـوا    هاي گرمايي و سرمايي كنترل نمي ها با سيستم فضاهايي كه هواي آن
  . كاري شود عايق "الف")3-7-6-14(رعايت ارقام جدول 

نياز بـه عـايق نـدارد،     زير ي رفت و برگشت در فضاهاي داخل ساختمان در مواردهاي هوا كانال) پ
  :سطوح خارجي كانال بر رويهوا  بخار آب موجود در چگالشمگر براي جلوگيري از 

 8گرفتـه، كمتـر از   اي فضايي كـه كانـال در آن قرار  اختلاف دماي هواي داخل كانال و هو) 1( 
 ؛اشدب )يتفارنها درجة 15( سلسيوس ةدرج

، مقـدار كـل   )از داخل به خارج يا از خارج به داخـل (كانالِ بدون عايق انتقال گرما از جدار ) 2(
 ؛انرژي مورد نياز ساختمان را افزايش ندهد

 كانال تخلية هوا؛) 3(

  .جمله كولر آبية تبخيري، ازكنند كنندة هواي سيستم خنك كانال توزيع) 4(

ديگر، سطح داخلي كانال هوا يا پلنوم، نياز به عايق داشته  اگر براي كاهش شدت صدا يا مقاصد) ت
باشد، جنس آن و مواد لازم براي نصب آن، بايد در برابر رشد جلبك، رطوبـت و فرسـايش ناشـي از    

 .جريان هوا مقاوم باشد
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 كشي كانال  14-6

  

عايق بايد با وسايل مكانيكي به سطوح داخلي كانال اتصال يابد، تا سطوح عايق و لبـة قطعـات   ) 1(
  .برابر جريان هواي داخل كانال مقاوم باشد آن در

  
  دمپر آتش 14-6-8
 

  محل دمپر آتش 14-6-8-1
در محل عبور كانال هوا از ديوار، سقف يا كف، كه يك منطقة آتش را از منطقة مجاور آن جدا ) الف

  .كند و نيز در موارد زير، بايد دمپر آتش نصب شود مي
اعت غة جداكنندة فضاها، كه براي مقاومت در برابر آتش يك س ـدر عبور كانال هوا از ديوار يا تي) 1(

  يا بيش از آن، طراحي شده است؛
اعت يـا  هاي ساختمان، كه براي مقاومت در برابر آتش يـك س ـ  در عبور كانال هوا از ديوار شفت) 2(

  بيش از آن، طراحي شده است؛
كه كف يا سقف را سـوراخ كنـد و    در عبور به صورت قائم كانال هوا از يك طبقه به طبقة ديگر،) 3(

براي حداقل يك ساعت مقاومت در برابـر   ،كانال نيز در داخل شفت نباشد و جدار بين دو طبقه
 .آتش طراحي شده باشد

  :در موارد زير نصب دمپر آتش لازم نيست) ب
ر يـك  هر دو فضـا د كه  هاي دو فضاي مجاور، چنان ها و كف در عبور كانال هوا از ديوارها، سقف) 1(

  منطقة آتش باشند؛
ي كه جريان هواي پيوسته به سمت بالا و بيرون ساختمان تخلية هوا از ديوار شفت فولادي كانال )2(

 )فـوت  2( متر ميلي 600 دست كمعبور كند و در داخل شفت، به سمت بالا،  در آن وجود دارد،
 ؛ادامه يابد

، در صورتي كه تمـام سـاختمان بـه سيسـتم     در عبور كانال هوا از فضايي از ساختمان به راهرو) 3(
 ؛فشان خودكار مجهز باشد آب

 ؛كانال هوا جزئي از سيستم تخلية خودكار دود باشد) 4(

 ؛در عبور كانال هوا از بام ساختمان به هواي آزاد) 5(

   
 ساخت و نصب دمپر آتش 14-6-8-2

 ، 5و  3، 1هـاي  بخش 7696ملي دبق استاندارس مصالح، نوع ساخت و آزمايش دمپرآتش بايد طجن) الف
ISO 10294-1,3,5،S   ANSI/UL 555  يا استاندارد معتبر ديگر مورد تأييد باشدو.  

53



 مبحث چهاردهم

 

باز شدن فيوز يا عمل كرد محرك  ، بايد با)يتفارنهادرجة  165( سلسيوسة درج 74در دماي ) ب 
  طور خودكار بسته شود و از عبور آتش جلوگيري كند  برقي ،دمپر آتش به

گيـرد، جزئـي از ديـوار، تيغـه، سـقف يـا كـف         پر آتش، كه در مسير عبور كانال هوا قرار مـي دم) پ
جداكننده از فضاي مجاور است و دقيقاً بايد روي اين جدارها، بر طبق دستور كارخانه سازنده و 

  .مورد تأييد، نصب شود
  
  دريچة دسترسي به دمپر آتش 14-6-8-3
آتش، براي بازرسي ادواري و تنظيم و در صورت لزوم نصـب  بر روي سطح كانال، نزديك دمپر ) الف

  .مجدد فيوز دمپر، بايد دريچة بازديد و دسترسي نصب شود
اي باشد كـه دسترسـي بـه دمپـر و فيـوز آن بـه آسـاني         اين دريچه بايد در موقعيت و به اندازه) 1(

  .پذير باشد امكان
 .امت آن باشدكم به ضخ اين دريچه بايد از جنس ورق كانال و دست) 2(

 .هيچ پوشش عايق يا روكش آن نبايد دريچه را بپوشاند) 3(

  .با خط درشت و خوانا، نصب شود "دمپر آتش"بر روي دريچه بايد برچسب دايمي ) 4(
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 كن و مخزن آب گرم تحت فشار ديگ، آب گرم 14-7

  

  
  
  

  گرم تحت فشار كن و مخزن آب ديگ، آب گرم 14-7
  

  كليات 1- 14-7
  

  دامنة كاربرد 14-7-1-1
گـرم تحـت    كن و مخزن آب گرم و بخار، آب گرم هاي آب ديگ طراحي، ساخت، نصب و بازرسي) الف

گـرم مصـرفي سـاختمان، بايـد طبـق الزامـات        فشار، در تأسيسات گرمايي و توليد و ذخيرة آب
صورت » گرم تحت فشار كن و مخزن آب ديگ، آب گرم) 7-14(«مندرج در اين فصل از مقررات 

  .گيرد
  .در اين فصل نيز معتبر است و بايد رعايت شود» مقررات كلي) 3-14(«الزامات مندرج در ) ب
  .دارد هاي با سوخت مايع يا گاز را مقرر مي اين فصل از مقررات الزامات مربوط به دستگاه) پ
  .هاي با سوخت جامد خارج از شمول اين فصل از مقررات است الزامات مربوط به دستگاه) 1(

  .دارد گرم با دماي پايين را مقرر مي و ذخيرة آبهاي توليد  اين فصل از مقررات الزامات دستگاه) ت
گرم با دماي متوسط و بـالا خـارج از شـمول ايـن فصـل از       الزامات مربوط به توليد و ذخيرة آب) 1(

  .مقررات است
  .سرد، خارج از شمول اين فصل از مقررات است  مربوط به مخازن تحت فشار آب الزامات) ث

  
  كن  آب گرم 2- 14-7

  

  ياتكل 14-7-2-1
  .اشدگرم مصرفي ساختمان را داشته ب ظرفيت لازم براي تأمين آببايد كن  آب گرم) الف

  استاندارد 14-7-2-2
  .آب گرم كن بايد گواهي ساخت و آزمايش از يك مؤسسة داراي صلاحيت قانوني داشته باشد) الف
  .باشد "ب" 2-2-7-14كن بايد مطابق استانداردهاي جدول  گرم ساخت آب) ب
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 مبحث چهاردهم

 

  ن هاك گرم آباستاندارد  "ب") 2-2-7- 14(جدول 
 CSA F379.1 /UL174 / UL1453  آب گرم كن خورشيدي

 ISIRI1562-1 / ISIRI1562-2-35  آب گرم كن برقي فوري

  ISIRI 1562-1 / ISIRI 1562-2-21  آب گرم كن برقي خانگي مخزن دار
ISIRI 1563-2  

  ISIRI 1219/ ISIRI 1219-2  مخزن دار آب گرمكن گازي
  ISIRI 1828/ ISIRI 1828-2  )بدون مخزن(آب گرم كن گازي فوري

  ISIRI 3527 /ISIRI 1228  آب گرم كن با سوخت مايع
  

  نصب  14-7-2-3
كن با ديوارهـاي   گرم  فاصلة آب. كن بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده نصب گردد آب گرم )الف

كن گازي بايـد عـلاوه بـر     گرم در نصب آب  .باشد )ينچا 12( متر ميلي 300كم  اطراف بايد دست
  .شود نيز رعايت "شركت ملي گاز ايران "اردهاي استاند دستورالعمل كارخانة سازنده،

در جايي بايد نصب شود كه بدون تخريب اجزاي دايمي سـاختمان، قابـل برداشـتن     كن آب گرم) ب
  .باشد

 «ن بايـد طبـق الزامـات منـدرج در     ك ـ آب گرموتخلية شير اطمينان سرد و گرم   آبلوله كشي ) پ
  .شود انجام» نزدهم، تأسيسات بهداشتيمبحث شا

  .لولة تخلية شير اطمينان و لولة تخلية آب گرمكن نبايد مستقيمĤ به شبكة فاضلاب متصل شود) 1(
فصل يـازدهم ايـن مبحـث     بايد با رعايت الزاماتكن هاي نفت سوز و گاز سوز  گرم دودكش آب) ت

  .شودطراحي و اجرا 
فصل نهم اين مبحـث   بايد با رعايت الزامات هاي نفت سوز و گاز سوز كن گرمهواي احتراق آب ) ث

  .تأمين شود
كشـي گـاز    مبحـث هفـدهم، لولـه    «كن گازي بايد طبق الزامات منـدرج در   گاز سوخت آب گرم) ج

  .كشي شود لوله» طبيعي
مبحـث سـيزدهم،    « عايـت الزامـات  كشي برق و سيستم كنترل آب گرمكن برقي بايد با ركابل ) ح

  .طراحي و اجرا شود» ها  سات برقي ساختمانطرح و اجراي تأسي
  

  كنترل و ايمني 14-7-2-4
كنندة  كنترل. باشدمطابق استاندارد ساخت كنندة خودكار دما  كن بايد مجهز به كنترل گرم  آب )الف

  .باشد "شركت ملي گاز ايران"كن گازي بايد مورد تأييد  گرم  دماي آب
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 گرم تحت فشار كن و مخزن آب ديگ، آب گرم  14-7

  

كننـدة دمـا، شـير خودكـار كنتـرل جريـان گـاز، و سيسـتم          بايد به كنترلگازي فوري كن  گرم آب 
  .، مجهز باشدISIRI 1828زن و نظارت بر شعله مطابق استاندارد ملي  جرقه

 كيلوپاسـكال  1035كن بايد مجهز به شيراطمينان فشار و دما، بـا فشـار تنظـيم شـدة      آب گرم )ب
، )يـت فارنهادرجـة   210( درجـة سلسـيوس   99و دماي تنظيم شـدة   )مربع پوند بر اينچ 150(

انتهـاي لولـة تخليـة    . گونه شير بر روي لولة خروجي شيراطمينان مجـاز نيسـت   نصب هر. باشد
كف اتاق محـل نصـب ادامـه     )ينچا 12( ميليمتري 300شيراطمينان بايد بدون دنده باشد و تا 

  .ساختمان مجاز نيست اتصال اين لوله به شبكة فاضلاب. يابد
  

انــدازة قطــر شــيرتخليه بايــد طبــق . كــن بايــد بــه شــيرتخليه مجهــز باشــد گــرم آب  14-7-2-5
  .برابر قطر دهانة تخليه باشدكم  دستدستورالعمل كارخانة سازنده و 

  
اي باشد كه  كن بايد با عايق گرمايي پوشانده شود، ضخامت عايق بايد به اندازه گرم  آب 14-7-2-6
ر سـاعت بـر   يو د تي بي 15( وات بر مترمربع 47ت انرژي گرمايي از سطوح خارجي آبگرم كن از تلفا

درجـة   18در محاسبة اتلاف انرژي، دماي محيط محل نصب بايد حـداكثر  . بيشتر نشود )فوت مربع
  .سلسيوس در نظر گرفته شود

  
تـر  كم )وند بر اينچ مربعپ 150( كيلوپاسكال 1035كن نبايد از  گرم فشاركار مجاز آب  14-7-2-7

  .باشد
  

  كن گرم آب ظرفيت 14-7-2-8
 ليتر 75خوابه  م براي هر واحد مسكوني يكك بايد دست گازي مخزن داركن  گرم  ظرفيت ذخيرة آب

  .، باشد)گالن 40( ليتر 150 خوابه و سه )گالن 30( ليتر 110 خوابه ، دو)گالن 20(
   

كم  راي واحدهاي مسكوني يك و دو خوابه بايد دستبگازي فوري  كن گرم  آب ظرفيت 14-7-2-9
گـالن   5( ليتر در دقيقه 19كم  تر دست و سه خوابه و بيش) ر دقيقهگالن د 2/3(ليتر در دقيقه  12
  .باشد )ر دقيقهد
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 مبحث چهاردهم

 

آبگرم كن هائي كه از مبدل هاي مبرد بـه آب بـراي گـرم كـردن آب گـرم مصـرفي        14-7-2-10
 شده باشد و گواهي ساخت و آزمـايش  براي اين منظور توصيه  ازندهاستفاده ميكنند بايد از طرف س

  .موسسة داراي صلاحيت قانوني داشته باشدشده توسط تأييد 
  

  گرم كردن ساختمان يكن برا استفاده از آب گرم 14-7-2-11
گرم مصرفي، براي گرم كردن ساختمان هم بـه كـار    كن علاوه بر تهيه و ذخيرة آب اگر آب گرم) الف
براي اين منظور توصيه شده باشـد و داراي گـواهي سـاخت و آزمـايش       رود، بايد بوسيلة سازنده يم

  .باشد
رود،  گرم مصرفي و نيز گرم كردن سـاختمان بـه كـار مـي     كن كه براي تهية آب ظرفيت آب گرم) ب

  .نشود گرم مصرفي مورد نياز اي باشد كه بار گرمايي ساختمان موجب كاهش دماي آب بايد به اندازه
هـاي   گرم مصرفي و تأمين انرژي گرمايي ساختمان، بايد مـدار  هاي ويژة تهية آب كن در آب گرم) پ

  .كنندة ساختمان مستقل و جدا از هم باشند مصرفي و آب گرم  گرم كشي آب لوله
كنندة ساختمان بايد مجهز به سيسـتم كنتـرل    گرم مصرفي و آب گرم دستگاه مشترك تهية آب) ت

گـرم   مصرفي باشد تا با وجود نياز به دماي بالاتر براي گرم كردن ساختمان، دماي آب  رمگ دماي آب
  .دنشو )يتفارنها درجة 140( درجه سلسيوس 60مصرفي بيش از 

  
دودكش آب گرم كن بايد مطابق الزامات فصل يازدهم همين مبحث طراحي، ساخته  14-7-2-12

  .و نصب شود
  
   صرفيگرم م مخزن تحت فشار آب 14-7-3
طبق روش هاي مهندسي مورد تأييد صـورت گيـرد و   مخزن تحت فشار بايد محاسبة  ظرفيت ) الف

   گرم مصرفي ساختمان را داشته باشد ظرفيت لازم براي تأمين آبمخزن 
طبق يكـي از اسـتانداردهاي    و كارگران آموزش ديده خت مخزن و جوشكاري آن بايد توسطسا )ب

  .م شودمعتبر و مورد تأييد، انجا
گـرم مصـرفي، از جملـه اتصـالات و      آبتحـت فشـار  و نصـب مخـزن    مصرفي در سـاخت مصالح ) پ

  .كار و كاربري آن مناسب باشدو دماي  رهاي مربوط به آن، بايد براي فشا كشي لوله
گرم مصرفي بايد از نظر بهداشـتي مـورد تأييـد     مصالح مصرفي در ساخت مخزن تحت فشار آب )ت

  .باشد
  .نصب شود  دستور كارخانة سازنده طبقمصرفي بايد  گرم ت فشار آبمخزن تح) ث
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اي  مخزن تحت فشار آب گرم مصرفي بايد با عايق پوشانده شود، ضخامت عايق بايـد بـه انـدازه   ) ج 
بـي تـي يـو در     15(وات بر متر مربـع   47مخزن از خارجي باشد كه تلفات انرژي گرمايي از سطوح 

  .ودبيشتر نش) ساعت بر فوت مربع
  

  ديگ آب گرم و بخار 14-7-4
  

   كليات 14-7-4-1
بايـد طبـق الزامـات    از نوع پوسته اي با ساختمان جوش شده گرم و بخار فولادي  هاي آب ديگ) الف

  :طراحي و ساخته شوند BS/EN 12953و يا  BS 2790يا  4231مندرج در استاندارد ملّي 
 BSو يـا  12156ملّي  استاندارد طبق بايد "C"وع از نگرم از نوع گاز سوز كاملاً بسته  ديگ آب) ب

EN 15501  وBS EN 15502 باشد . 

 BS ENو يـا  11005اسـتاندارد ملـّي    مطـابق بـا    گرم تلفيقي گازسوز بايد آبپارچة  يكديگ ) پ

  . باشد BS EN 15502و  15501
بق مطـا د باي) بطورغير مستقيم(گرم مصرفي  آبتوليد چدني مخصوص گرمايش مركزي و ديگ ) ت

  .باشد 4473استاندارد ملّيبا 
بطور (گرم مصرفي آب فولادي با ساختمان جوش شده مخصوص گرمايش مركزي و تأمينديگ ) ث

 .باشد 7911بق استاندارد ملّيمطابايد ) غير مستقيم

مجهز به مشعل آتمسفريك، بايد مطابق  B11Bsو  B11گازسوز گرمايش مركزي نوع هاي پكيج) ج
  .باشند 5363د ملّياستاندار

 239000( كيلـووات  70نوع چگالشي با ظرفيت حداكثر تـا   گرمايش مركزي گازسوز هاي پكيج )چ
  .باشد  BS EN 15502يا 14553ملي بايد مطابق استاندارد  )يو در ساعت تي بي

 3415000تـا   239000( كيلـووات  1000تـا   70ديگ آب گرم چگالشي گاز سوز بـا ظرقيـت    )ح
  باشد BS EN 15417بايد مطابق استاندارد  )يو در ساعت تي بي

يـو در   تـي  بـي  3415000(كيلـووات   1000ديگ آب گرم چگالشي با سوخت مايع با ظرفيت تا  )خ
    .باشد  BS EN 15034بايد مطابق استاندارد) ساعت

ك از ي ـ، گـواهي سـاخت و آزمـايش    »مقـررات كلـي  ) 3-14(«گرم يا بخار بايد مطـابق   آب  ديگ )د
  .داشته باشدمؤسسة داراي صلاحيت قانوني 
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  نصب 14-7-4-2
  .ديگ آب گرم يا بخار بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده نصب گردد) الف

اندازي و راهبـري ديـگ، كـه در آن روش      دستورالعمل راهكامل دياگرام كنترل دستگاه ونسخة  )1(
اري دسـتگاه درج   ط به راهبـري و نگهـد  ظيم و نكات مربواندازي، تن روشن و خاموش كردن، راه

شده است، بايد از طرف سازنده همراه با دستگاه، ارائه شود و به طـور دائـم در محـل نصـب آن     
  . نگهداري شود

از عملكـرد سيسـتم    ي متخصص بايد دستگاه را راه اندازي تنظيم و آزمـايش كنـد ، و   نصب كننده) 2( 
 كنترل  اطمينان حاصل نمايد

، بايـد روي پـلاك   »مقـررات كلـي  ) 3-14(«ستگاه و ديگر اطلاعات ضروري، مطـابق  ظرفيت د) 3(
  .دستگاه نقش شده باشد

مسطح و مقاوم براي تحمل وزن دستگاه در حال كار و توزيع اين وزن بـر  پي دستگاه بايد روي ) ب
 .باشد سوختنينبايد از جنس  پي دستگاه. ، سوار شودپي دستگاهسطح 

بارهاي ناشي از .طور اطمينان بخش و پايدار به اجزاي سازة ساختمان مهار شوددستگاه بايد به ) 1(
   .در طراحي سيستم مهار دستگاه به سازه بايد در نظر گرفته شود زمين لرزه

مگـر  گير مناسب و مورد تأييد نصب شـود،   هاي آن لرزه اگر دستگاه لرزش داشته باشد، بايد زير پايه
  .ا بين دستگاه و پاية آن نصب كرده باشدگير ر آنكه سازنده اين لرزه

شوي يا هر دهانة تخلية مورد تأييد ديگـر،   شود بايد داراي كف اتاقي كه دستگاه در آن نصب مي) پ
 .مناسب براي تخلية آب دستگاه باشد

مبحث شانزدهم «كشي فاضلاب ساختمان، بايد طبق الزامات  اتصال دهانة تخلية دستگاه به لوله) 1(
  .باشد» ت بهداشتيتأسيسا -
  

  فاصلة اطراف دستگاه 14-7-4-3
گيـري، بايـد در اطـراف دسـتگاه      براي بازرسي، سرويس، تعمير، تعويض و مشاهدة لوازم اندازه) الف

  .بيني شود فاصلة كافي پيش
  .كمتر باشد )ينچا 20( متر ميلي 500در اطراف دستگاه، پهناي راه عبور بدون مانع نبايد از ) 1(

  
  فاصلة ايمني بالاي دستگاه 14-7-4-4

فاصلة بالاي ديگ آب گرم يا بخار تا سقف يا هر مانع ديگري كه بالاي ديگ قرار داشته باشـد بايـد   
  .باشد 4-4-7-14مطابق جدول 
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  حداقل فاصلة ديگ بخار يا ديگ آب گرم تا سقف يا هر مانع بالاي ديگ ):4-4-7- 14(جدول 

  نوع ديگ
حد اقل فاصلة 
بالاي ديگ 

  )ليمترمي(
جز . تمام ديگ هائي كه روي پوستة بالاي آن دريچة دسترسي وجود دارد 

  900  مواردي كه در اين جدول فاصلة بيشتري در بالاي آن ها در نظر گرفته شده است

تمام ديگ هائي كه روي پوستة بالاي آن دريچة دسترسي وجود ندارد جز ديگ 
اصلة بيشتري در بالاي آن ها در هاي بخار پرفشار و مواردي كه در اين جدول ف

  نظر گرفته شده است
600  

  900  كيلوگرم بخار در ساعت 2270ديگ هاي بخار پر فشار با ظرفيت حداكثر 
  2150  كيلوگرم بخار در ساعت 2270ديگ هاي بخار پر فشار با ظرفيت بيش از 

  900  متر مربع 93ديگ هاي بخار پر فشار با سطح گرمائي حد اكثر 
  2150  متر مربع 93ي بخار پر فشار با سطح گرمائي بيش از ديگ ها

  900 كيلووات 1465ورودي حد اكثر تا  معادل سوخت ديگ هاي بخار پر فشار با انرژي
  2150  كيلووات 1465ورودي بيش از  معادل سوخت ديگ هاي بخار پر فشار با انرژي

  900  ر در ساعتكيلوگرم بخا 2270ديگ هاي بخار كم فشار با ظرفيت بيش از 
ورودي  معادل سوخت ديگ هاي آب گرم و ديگ هاي بخار كم فشار با انرژي

  900  كيلووات 1465بيش از 

متر  93ديگ هاي آب گرم و ديگ هاي بخار كم فشار با سطح گرمائي بيش از 
  900  مربع

  فوت 28/3×  10 -3=متر ميلي 1
  فوت مربع76/10 =متر مربع1 
   پوند 205/2= كيلوگرم بخار  1 
  يو در ساعت تي بي 415/3=وات 1 

  
   كف محل نصب ديگ 14-7-4-5
  .باشد سوختنينكف محل نصب ديگ آب گرم يا بخار بايد از جنس ) الف
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  شيرها 14-7-4-6
  شيرهاي قطع و وصل ) الف

  .گرم يا بخار بايد شير قطع و وصل نصب شود هاي ورودي و خروجي ديگ آب ي لولهبر رو) 1(
قطع و وصل جداگانه ها بايد شير  گيرند، هر يك از ديگادي ديگ به صورت موازي قراراگر تعد) 2(

  .داشته باشد
 شير تغذية آب ديگ) ب

كشي توزيع آب آشاميدني ساختمان، بايد با رعايـت الزامـات منـدرج در     لولة آب، از شبكة لوله) 1(
  .گرددبه سيستم تغذية آب ديگ متصل » تأسيسات بهداشتي -مبحث شانزدهم «

  شير تخلية سريع ) پ
  .هر ديگ بخار بايد مجهز به شير تخلية سريع باشد) 1(
 .بيني شده است، نصب شود اين شير تخليه بايد در محلي كه روي ديگ پيش) 2(

كم برابر قطر دهانة تخلية سـريع   اندازة اين شير بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده و دست) 3(
  .ديگ باشد

بايد  )پوند بر اينچ مربع 100( كيلو پاسكال 689هاي بخار با فشار كار مجاز بيش از روي ديگ ) 4(
در .دو شير تخليه بصورت سري نصب شود كه دست كم يكي از آن ها ازنوع آهسته بازشو باشد

 . اينصورت شير قطع سريع بايد نزديك تر به ديگ نصب شود

ع تا نقطة دريافت فاضلاب در محل نصب ديـگ،  ، از محل شير تخلية سري در اتصال لولة تخليه) 5(
  .بايد رعايت شود» تأسيسات بهداشتي - مبحث شانزدهم « الزامات مندرج در 

  
 اتصال لولة سوخت 14-7-4-7

  مشعل گازسوز) الف
 »كشي گاز طبيعي لوله -مبحث هفدهم «گاز سوخت بايد طبق الزامات مندرج در لوله كشي  )) 1(

  .انجام گيرد
لولة ورودي گاز سوخت به مشعل ديگ، پيش از لوازم كنتـرل، بايـد يـك شـير قطـع و وصـل        بر روي) 2(

  .دستي نصب شود
لولـة انشـعاب   . لولة انشعاب گاز براي شمعك مشعل بايد پيش از شير قطع و وصل نصب شـود ) 3(

 .گاز براي شمعك بايد شير قطع و وصل مخصوص به خود داشته باشد

 مشعل با سوخت مايع ) ب

كشي  لوله» فصل دوازدهم ـ ذخيره و انتقال سوخت مايع«سوخت مايع بايد طبق الزامات مندرج در ) 1(
  .شود
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  ها  گيري روي ديگ لوازم اندازه 14-7-5
  

  ديگ آب گرم  14-7-5-1
  .گيري فشار و دما داشته باشد ديگ آب گرم بايد فشارسنج و دماسنج يا وسيلة مشترك اندازه) الف
  .ج بايد فشار و دماي ديگ را در كاركرد عادي آن، نشان دهندفشارسنج و دماسن) ب
  

 ديگ بخار 14-7-5-2

  .هر ديگ بخار بايد داراي فشارسنج و آب نما باشد) الف
 .، نشان دهدر كاركرد عادي در مقياس مياني آنفشارسنج بايد فشار ديگ را د) ب

ابر سطح آب ديگ در كاركرد نما بايد طوري نصب شده باشد كه تراز خط وسط آن بر شيشة آب) پ
  .عادي آن باشد

  
  كنترل سطح پايين آب ديگ 14-7-6
 

   كليات 14-7-6-1
  .گرم و ديگ بخار بايد با كنترل سطح پايين آب حفاظت شود ديگ آب) الف

تر رفتن سطح آب از تراز ايمني سطح پايين ديگ، كنترل سطح پايين آب بايد  در صورت پايين )1(
  .احتراق را قطع كندبه طور خودكار عمل 

  .كند تراز ايمني پايين آب را سازندة ديگ تعيين مي) 2(
اين ديـگ هـا   .نياز به كنترل سطح پائين آب ندارند WATER TUBEهاي نوع كويلي و  ديگ )ب

  .بايد توسط سنسور جريان آب حفاظت شوند
عمل احتراق را قطـع  بايد به طور خودكار  با قطع جريان آب در لوله هاي ديگ ، سنسور جريان )1(

  .كند
  

  شير اطمينان 14-7-7
  

   كليات 14-7-7-1
  .حفاظت شودفشار ديگ بخار بايد با شير اطمينان ) الف
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  .ديگ آب گرم بايد با شير اطمينان فشار حفاظت شود) ب
گرم مصرفي بايد با شير اطمينان يا وسـيلة محـدود كننـدة سـقف      مخزن تحت فشار ذخيرة آب) پ

  .حفاظت شود بق توصية كارخانة سازندهمطافشار ديگري، 
   .حفاظت شود فشاربا شير اطمينان  هر سيستم آب گرم كننده بايد)ت
  .داشته باشدو تأييد گواهي آزمايش داراي صلاحيت قانوني اي  مؤسسهيك شير اطمينان بايد از ) ث

  
   انتخاب شير اطمينان 14-7-7-2
گـرم مصـرفي    م، ديگ بخار و مخـزن ذخيـرة آب  گر آب ديگظرفيت تخلية سيال شيراطمينان ) فال

  .شود كم برابر با ظرفيت دستگاهي باشد كه شيراطمينان  روي آن نصب مي بايد دست
توان بـه جـاي يـك شـير،      گرم مصرفي مي گرم، ديگ بخار و مخزن ذخيرة آب بر روي ديگ آب) 1(

ا بايـد بـا ظرفيـت    در اين صورت، ظرفيت تخلية مجموع اين شيره. كرد اطمينان نصبچند شير
  .دستگاه برابر باشد

گـرم مصـرفي    گرم، ديگ بخـار و مخـزن ذخيـرة آب    شير اطمينان ديگ آبنقطة تنظيم فشار ) ) ب
  .بيشتر باشددستگاه،مجاز حداكثر فشار كار از بايد ن
  
  نصب شير اطمينان  14-7-7-3
گرم  يگ بخار و مخزن آبگرم، د بيني شده روي ديگ آب شير اطمينان بايد بر روي دهانة پيش) الف

  .مصرفي، نصب شود
شير اطمينان نبايد هـيچ   تاگرم مصرفي  و مخزن آب، آب گرمكن گرم، ديگ بخار  بين ديگ آب) ب

  .شير ديگري نصب شود
  .روي لولة تخلية بعد از شير اطمينان نبايد هيچ نوع شير ديگري نصب شود )پ
  .ي بايد به طور ثقلي تخليه شودگرم مصرف گرم و مخزن آب شير اطمينان ديگ آب) 1(
 .اي به فضاي خارج از ساختمان هدايت شود تخلية شير اطمينان ديگ بخار بايد از راه لوله) 2(

لولة اتصال بين دهانة تخلية شير اطمينان و نقطة دريافت تخلية سيال، در محل نصـب دسـتگاه يـا در    ) 3(
 .ي سيال خروجي باشدفضاي خارج، بايد غيرقابل انعطاف و مناسب براي دما

 .برابر قطر دهانة تخلية شير اطمينان باشدكم  دستبايد   قطر لولة تخليه) 4(

شير اطمينان نبايد در نقاطي كه خطر آسيب رساندن به اشخاص يـا تخريـب و تضـييع امـوال،     ) 5(
 .وجود دارد تخليه شود
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كشـي   كـن بـه داخـل لولـه     گرم يا آب گـرم  در صورت تخلية شيراطمينان  ديگ بخار، ديگ آب) 6(
در مـورد  » تأسيسات بهداشتي -مبحث شانزدهم  «فاضلاب ساختمان، بايد الزامات مندرج در 

 . كشي فاضلاب، رعايت شود اتصال شيرتخليه به لوله

  
  لوازم كنترل و ايمني  8- 14-7
 

  كليات 14-7-8-1
هـاي   آب بـه كنتـرل    نديگ آب گرم و ديگ بخار بايد علاوه بر شير اطمينان و كنتـرل سـطح پـايي   

هاي ايمني مطابق استاندارد ساخت، توصيه هاي كارخانة سازنده و مؤسسة گـواهي   كاركرد و كنترل
  .كننده مجهز باشد

لولـة آب   ديگ آب گرم كويل دار كه سطح حرارتي ديگ را كويل ها تشكيل مي دهند بايد روي در
  .ددرگرم يك حسگر جريان نصب گ

  
  ريكينياز هاي الكت 14-7-8-2

توصـية كارخانـة سـازنده و      بايـدمطابق ديگ هاي بخـار و آب گـرم   تغذية الكتريكي سيستم كنترل 
  .باشد " ها ساختمان يبرق ساتيتأس ياجرا وطرح "الزامات مبحث سيزدهم

  
   ائيگرممخزن انبساط سيستم  9- 14-7
  

   كليات 14-7-9-1
  .اط باشدهر سيستم گرمائي با آب گرم بايد مجهز به مخزن انبس) الف
  .تواند از نوع باز يا بسته باشد مخزن انبساط مي) ب
ظرفيت مخزن انبساط بايد با توجه به حجم آب، دما و فشار كـار سيسـتم، محاسـبه و انتخـاب     ) پ

  .شود
هاي مناسب به اجـزاي سـاختمان    مخزن انبساط در محل نصب، بايد به كمك پايه، آويز و بست) ت

  .گيردمستقر قرارود و در وضع پايدار و مهار ش
بست و تكيه گاه مخزن انبساط بايد براي تحمل بارهاي وارده از جمله بارهـاي ناشـي از زمـين    ) ث

  .لرزه طراحي و ساخته شود
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  مخزن انبساط باز 14-7-9-2
مخزن انبساط باز بايد در ترازي نصب شود كه سطح آب مخـزن، در كـاركرد عـادي سيسـتم،     ) الف

  .گيرداجزاي سيستم گرمايي قرار بالاتر از بالاترين )فوت 4( متر ميلي 1200كم  دست
كم برابر مقدار تغيير حجم آب سيستم در اثر تغيير دمـاي آب،   اين مخزن بايد دستمفيد گنجايش ) ب

  .باشد
  :بايد علاوه بر لولة اتصال به سيستم، داراي اتصالات زير باشدانبساط باز مخزن ) پ
مبحث « ، كه مطابق الزامات مندرج در)اينچ 1(متر  ميلي 25كم  تدساسمي  لولة سرريز با قطر) 1(

  .، تا نقطة تخلية آب ادامه يابد»تأسيسات بهداشتي -شانزدهم
لولة هواكش، تا هواي داخل مخزن را بدون هيچ نوع شير يا مـانع ديگـر، بـه هـواي آزاد خـارج      ) 2(

 .مربوط كند

  
  مخزن انبساط بسته 14-7-9-3

  .بسته بايد مناسب براي فشار و دماي كار سيستم گرمايي مورد نظر باشد مخزن انبساط) الف
كـار   ، گـواهي آزمـايش فشـارِ   داراي صـلاحيت قـانوني   مخزن انبساط بسته بايد از يك موسسة ) ب

  .داشته باشد
  .برابر حداكثر فشار كار سيستم باشد 5/1كم  دستفشار آزمايش بايد ) 1(

بايـد داراي متعلقـات لازم ماننـد اتصـال      )افراگمي تحـت فشـار  بجز نوع دي(انبساط بستهمخزن  )پ
  .نما، باشد تخلية آب و شيشة آب

  .آب مخزن را بايد بتوان بدون تخلية آب سيستم گرمايي، تخليه كرد) 1(
ها، هوا يا گاز ازت را بـه آن   بايد به لوازمي مجهز باشد تا بتوان به كمك آن انبساط بستهمخزن ) ت

 .رد نياز سيستم را تأمين كردتزريق و فشار مو

كـم   ، بايـد دسـت  گـرم  ، براي سيستم گرمايي با آبSIدر سيستم  تهگنجايش مخزن انبساط بس) ث
 .آيد به دست مي) 1-7-14(كه از رابطة باشد برابر مقداري 
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 گرم تحت فشار كن و مخزن آب ديگ، آب گرم  14-7

  

  در اين رابطه،

tV  = ليتر(حداقل گنجايش مخزن(  
sV  = ليتر(حجم آب سيستم، بدون حجم مخزن انبساط(  

T  = درجه سلسيوس(دماي متوسط سيستم گرمايي در حال كار(  
aP  = كيلوپاسكال مطلق(فشار آتمسفر در محل نصب مخزن(  
fP  =سكال مطلقكيلوپا(آب و پيش از راه اندازي  محل نصب مخزن، پس از پركردن فشار سيستم در(  
oP  = كيلوپاسكال مطلق(حداكثر فشار كار سيستم در محل نصب مخزن در كاركرد عادي( 

 
كم  ، بايد دستگرم ، براي سيستم گرمايي با آبIPته در سيستم گنجايش مخزن انبساط بس )ج

 .آيد به دست مي) 2-7-14(كه از رابطة باشد داري برابر مق
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  در اين رابطه،

tV  = گالن(حداقل گنجايش مخزن(  
sV  = گالن(حجم آب سيستم، بدون حجم مخزن انبساط(  

T  =فارنهايتدرجه (رمايي در حال كار دماي متوسط سيستم گ(  
aP  = مطلق اينچ مربع پوند بر(فشار آتمسفر در محل نصب مخزن(  
fP  =ايـنچ مربـع   پوند بر(آب و پيش از راه اندازي  فشار سيستم در محل نصب مخزن، پس از پركردن 

  )مطلق 
oP  =مطلق  اينچ مربع پوند بر(كاركرد عادي ار كار سيستم در محل نصب مخزن درر فشحداكث(  
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 هاي گرم كننده و خنك كنندة ويژه دستگاه 14-8

  

 

 
  

  كنندة ويژه هاي گرم كننده و خنك دستگاه  14-8
  

  كليات 14-8-1
  

  دامنة كاربرد 14-8-1-1
ق كننـدة ويـژه بايـد طب ـ    كننده و خنـك  هاي گرم برداري دستگاه بهره و طراحي، ساخت، نصب) الف

  .گيرد ت مندرج در اين فصل صورتالزاما
  :دارد هاي زير را مقرر مي اين فصل الزامات دستگاه) ب
  شومينه  )1(
 هاي با سوخت گاز، مايع و جامد يا برقي بخاري) 2(

 كورة هواي گرم ) 3(

 كنندة سونا گرم )4(

 كولرهاي گازي  )5(

  خنك كننده هاي تبخيري) 6(
  گرم كننده تابشي )7(
   سايل رانده شده توسط موتور و توربين گازتجهيزات و و) 8(
   برج خنك كن  )9(

  
 ها نصب دستگاه 14-8-1-2

مبحث سيزدهم، طرح و اجراي «ها بايد طبق الزامات  كشي و اتصالات الكتريكي به دستگاه كابل) الف
  .گيرد انجام» ها تأسيسات برقي ساختمان

مبحث شانزدهم، تأسيسات «ايد طبق الزامات ها ب اتصال لولة آب تغذيه و تخلية فاضلاب دستگاه) ب
  .گيرد تصور» بهداشتي

  .كننده بايد طبق الزامات فصل يازدهم اين مبحث طراحي و نصب شود هاي گرم دودكش دستگاه) پ
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 مبحث چهاردهم

 

» شي گاز طبيعـي ك مبحث هفدهم، لوله«بايد طبق الزامات به دستگاه ها لولة گاز سوخت اتصال ) ت
  .صورت گيرد

  .صورت گيردفصل دوازدهم اين مبحث  الزامات بايد طبقبه دستگاه ها خت مايع لولة سواتصال ) ث
  

  كاربري و نصبهاي محدوديت  14-8-1-3
  .كنندة با سوخت گاز، مايع و جامد نبايد در فضاهاي با خطر نصب شوند هاي گرم دستگاه) الف
رار روي كـف نصـب   ة با سوخت گاز، مايع و جامد نبايـد در مسـيرهاي ف ـ  كنند هاي گرم دستگاه )ب

  . شوند
با سـوخت گـاز، مـايع و     هاي عمومي، نصب دستگاه هاي گرم كننده اي داخلي ساختماندر فض) پ

  : شود اين ممنوعيت از جمله شامل موارد زير مي. جامد ممنوع است
     اتاق مهمان در مهمانسرا و هتل) 1(
 اتاق ادارات ) 2(

 ، مدرسه و مراكز آموزشي ديگر ر كودكستانهاي آموزش و درس، د  دفاتر كار و كلاس) 3(

 عمومي   خوابگاه) 4(

 خانة سالمندان ) 5(

  و درمانگاه  اتاق بيماران و فضاهاي درماني، در بيمارستان) 6(

   ه و نقاهتگا  آسايشگاه) 7(

 اصلاح و تربيت  و كانون  زندان) 8(

 سرپرست  و مركز نگهداري كودكان بي  شيرخوارگاه) 9(

 هاي مشابه  رواني، خانة بيماران رواني و ساختمان  مارستانبي) 10(

  سالن اجتماعات ) 11(
  

 تأمين هواي احتراق  14-8-1-4

كنندة با سوخت گاز و مايع بايد طبق الزامات فصل نهم اين مبحث تأمين  گرم  هواي احتراق دستگاه
  .شود
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  بخاري نفتي با دودكش 14-8-4
  

 12120و  12119، 12118ي ملّــ بخــاري نفتــي بايــد طبــق الزامــات اســتانداردهاي 14-8-4-1
  .داي علامت استاندارد باشو دارساخته طراحي، 

  
دستي تنظيم مقـدار سـوخت و شيردسـتي قطـع و       بخاري نفتي بايد مجهز به كنترل  14-8-4-2

  .وصل سوخت باشد
  

  .، در لولة رابط دودكش باشدتنظيم كنندة مكشبخاري نفتي، بايد مجهز به  14-8-4-3
  

فاصـلة هـر نـوع    . كمتر باشـد  )ينچا 6( متر ميلي 150فاصلة بخاري تا ديوارها نبايد از  14-8-4-4
  . باشد )ينچا 12( متر ميلي 300پرده و مواد سوختني با بخاري نبايد كمتر از 

  
  .دار ممنوع است روي كف شيبنفتي نصب بخاري  14-8-4-5

  
  بخاري گازي با دودكش 14-8-5

  
 ـبا دودكش بخاري گازي  14-8-5-1  ـدارد و اسـتان  1220-1 يبايد طبق الزامات استاندارد ملّ ي ملّ

طراحي، ساخته و داراي علامت ، 1220-2 انرژي و دستورالعمل برچسب انرژيتعيين معيار مصرف 
  .استاندارد باشد

  
كردن بايد مجهز به فندك خودكار، كنتـرل اطمينـان وجـود     بخاري گازي براي روشن 14-8-5-2

ورودي به دستگاه بـه  شمعك، جريان گاز  ر قطع گاز باشد، تا با خاموش شدنشعله و كنترل خودكا
  .دشوطور خودكار قطع 

  
  .باشدگاز بخاري گازي بايد مجهز به شير قطع و وصل دستي  14-8-5-3

  
فاصـلة هـر نـوع    . باشـد  )ينچا 6( متر ميلي 150فاصلة بخاري تا ديوارها نبايد كمتر از  14-8-5-4

   . اشدكمتر ب )ينچا 12( متر ميلي 300پرده و مواد سوختني از بخاري نبايد از 
  

  .دار ممنوع است روي كف شيبگازي نصب بخاري  14-8-5-5
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 كنندة ويژه  هاي گرم كننده و خنك دستگاه  14-8

  

  بخاري گازي بدون دودكش 14-8-6
  

  .ممنوع است مسكوني هايبخاري گازي بدون دودكش در واحدنصب  14-8-6-1
  

اسـتاندارد  و  7268 يالزامات مقرر در استاندارد ملّ طبق بخاري گازي بدون دودكش بايد  2- 6- 8- 14
داراي  و سـاخته ، طراحـي ، 7268- 2 ر مصرف انـرژي و دسـتورالعمل برچسـب انـرژي    تعيين معياملي 

   .علامت استاندارد باشد
  

 40000( كيلـووات  7/11از  نبايد بيشـتر  ون دودكش بخاري گازي بدظرفيت گرمايي  14-8-6-3
 31/20( كيلـووات بـر مترمكعـب    21/0ظرفيت گرمايي نبايد از همچنين، . باشد )ساعت دريو  تي بي
اگر اتاق . گيرد، بيشتر باشد در آن قرار مي  حجم اتاقي كه دستگاه )يو در ساعت بر فوت مكعب تي بي

تـوان   از طريق در يا بازشوي دايمي مستقيماً با فضاي ديگر مرتبط باشد، براي محاسبة ظرفيت، مـي 
  .حجم اين فضا را هم به حجم اتاق اضافه كرد

 
د به كنترل وجود حداقل مقدار اكسيژن مجهز باشد، تا بخاري گازي بدون دودكش باي 14-8-6-4

جريـان    در صورت كاهش نسبت اكسيژن در هواي محيط از ميزان تعيين شده در كارخانة سـازنده، 
اين كنترل بايد در كارخانـه تنظـيم گـردد و امكـان     . ورود گاز به دستگاه به طور خودكار قطع شود

مقدار نسبت اكسيژن به هر حال نبايد كمتـر از  . داشته باشدبردار ن تغيير يا تنظيم مجدد توسط بهره
  .درصد باشد 18
  

سـط كارشـناس   اندازي و بازديد ادواري بخاري گازي بدون دودكش بايـد تو  راه، نصب 14-8-6-5
  .گيرد فني شركت سازنده صورت

  
  بخاري برقي  14-8-7
  

  .چك بايد استفاده شودهاي كو ها و اتاق بخاري برقي فقط براي گرم كردن فضا 14-8-7-1
  

و  ANSI/UL 499بخاري برقي با نصب ثابت بايد بر طبق الزامـات منـدرج دراسـتاندارد     2- 7- 8- 14
سـاخته  و  طراحـي ، 7342- 2 تعيين معيار مصرف انرژي و دستورالعمل برچسـب انـرژي  ي استاندارد ملّ

  .باشدشده 
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اي باشد و مقـررات الكتريكـيِ    كنترل بخاري برقي بايد به صورت دستي و چند مرحله 14-8-7-3
  .كليدهاي قطع و وصل و كنترل در مورد آن رعايت شود

  
بخاري برقي بايد مجهز به كليد اصلي خودكار باشد، تا فقـط در صـورتي كـه مطـابق      14-8-7-4

توصية كارخانة سازنده نصب شده است، روشن شود و در صورت افتادن بخاري و يا نصب نادرسـت،  
  .ري جلوگيري كنداز روشن شدن بخا

  
مبحـث سـيزدهم، طـرح و اجـراي     «بخاري برقي بايد بـا رعايـت الزامـات منـدرج در      14-8-7-5

  .نصب شود» ها تأسيسات برقي ساختمان
  

در فضاهاي مرطوب و خيس، نصب بخاري برقي مجاز نيست، مگر آنكه سـازنده آن را   14-8-7-6
  .ورد تأييد قرارگيردبراي نصب در چنين فضاهايي طراحي و ساخته باشد و م

  
هايي كـه ممكـن اسـت در معـرض ضـربات يـا صـدمات         نصب بخاري برقي در مكان 14-8-7-7

  .فيزيكي قرارگيرد، مجاز نيست
  

  بدون كانالكورة هواي گرم  14-8-8
  

كورة هواي گرم با سوخت گاز يا مايع بايد مطابق دستورالعمل كارخانة سـازنده نصـب    14-8-8-1
  .شود

  
رة هـواي گـرم با سوخت گـاز، از نظر ايمنـي و عملــكرد، بايـد مــطابق الــزامات      كو 14-8-8-2

  .آزمايش و تأييد شود ANSI Z 21.47منـدرج در استاندارد 
  

كورة هواي گرم با سوخت مايع، از نظر ايمني و عملكرد، بايد مطابق الزامـات منـدرج    14-8-8-3
  .آزمايش و تأييد شود ANSI/UL 729در استاندارد 

  
  :در فضاهاي زير مجاز نيست نصب كورة هواي گرم بدون كانال 14-8-8-4
  اجتماعات، تئاتر و سينما   سالن و هال آسانسورها در راهروهاي دسترسي) الف
  هاي خروج اضطراري سالن اجتماعات، تئاتر و سينما راهرو) ب
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مـدل   .كمتر باشـد  )ينچا 12( متر ميلي 300فاصلة كورة هواي گرم تا ديوارها نبايد از  14-8-8-5
فاصـله   )يـنچ ا 6( متـر  ميلـي  150م هاي ديواري بايد طوري نصب شوند كه از ديوار مجاور دست ك ـ

 300فاصلة كورة هواي گرم با  هر نوع پـرده و يـا جـدارة سـوختني نبايـد كمتـر از          .داشته باشند
تـابلوي كنتـرل بايـد    فضاي دسترسي در جلو دسـتگاه و محـل مشـعل و    . باشد )ينچا 12( متر ميلي
 150كـم   فاصلة قسمت زيرين كـوره تـا كـف بايـد دسـت     . باشد )ينچا 18( متر ميلي 450كم  دست
  .باشد )ينچا 6( متر ميلي

  
  .شود، نصب گردد ترموستات دستگاه بايد در فضايي كه با آن دستگاه گرم مي 14-8-8-6

  
  كورة هواي گرم كانالي  14-8-9

  
نالي با سوخت گاز يا مايع بايد مطابق دستورالعمل كارخانة سـازنده  كورة هواي گرم كا 14-8-9-1

  .نصب شود
 ANSI/ULمايع بايـد مطـابق الزامـات منـدرج در      ة هواي گرم كانالي با سوختكور 14-8-9-2

 .آزمايش و تأييد شود 727

 ANSI بايـد مطـابق الزامـات منـدرج در     ي گـرم كانـالي بـا سـوخت گـاز     كورة هوا 14-8-9-3

Z21.47/CSA 2.3 آزمايش و تأييد شود. 

آزمـايش و   ANSI/UL 1995كنندة برقي بايد مطـابق   كورة هواي گرم كانالي با گرم 14-8-9-4
  .تأييد شود

  
هاي هواي تـازه، رفـت و برگشـت، بـراي هـر وات       سطح مقطع آزاد و بدون مانع كانال 14-8-9-5

 در يـو  تـي  بـي  1000هر  براياينچ مربع  2( متر مربع ميلي 4/4ظرفيت گرمايي كوره، نبايد كمتر از 
 وصل هوا در داخـل كانالهـاي دسـتگاه،    درصورت نصب هر نوع دمپر تنظيم يا قطع و .باشد )ساعت

  .بايد محاسبه ودر اندازه هاي كانال منظورگرددكانال كاهش سطح مفيد 
  

  :نصب كورة هواي گرم كانالي در فضاهاي زير مجاز نيست 14-8-9-6
  ؛هروهاي دسترسي سالن اجتماعات، تئاتر و سينمارا) الف
  .راهروهاي خروج اضطراري سالن اجتماعات، تئاتر و سينما) ب
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  :تأمين هواي تازه يا برگشت هواي كوره، از فضاهاي زير مجاز نيست 14-8-9-7
   ؛حمام) الف
   ؛توالت و دستشويي) ب
   ؛آشپزخانه) پ
  گاراژ؛) ت
   .فضاهاي با خطر) ث
  

شود و يا بر روي كانال  رموستات دستگاه بايد در فضايي كه با همان دستگاه گرم ميت 14-8-9-8
  .برگشت هوا، در ورود به دستگاه، نصب گردد

  
براي تأمين هواي تازه و جريان هواي رفت و برگشـت، دسـتگاه بايـد مطـابق الزامـات       14-8-9-9
توسـط دسـتگاه بـه واحـد      برگشت هواي يك واحد مسكوني نبايـد . كشي شود ، كانال"فصل ششم"

  .مسكوني ديگر فرستاده شود
  

 موقعيت دريچه هاي تأمين هواي تازه و هواي برگشت، دستگاه بايد مطـابق الزامـات   14-8-9-10
  .اين مبحث  باشد  "فصل چهارم"
  

طراحـي،  » فصل يـازدهم، دودكـش   «دودكش كوره بايد با رعايت الزامات مندرج در  14-8-9-11
  .ساخته و نصب شود

  
فصـل  "كشي سـوخت مـايع بايـد بـا رعايـت الزامـات منـدرج در         سازي و لوله ذخيره 14-8-9-12

  .اين مبحث انجام گيرد "دوازدهم
  

  كنندة برقي سونا گرم 14-8-10
  

 ـ مطابق استانداردكنندة برقي سونا بايد  گرم 1- 10- 8- 14 و الزامـات مبحـث سـيزدهم     1562- 2- 53 يملّ
  .باشدمقررات ملي 
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دستگاه بايـد  . طبق دستورالعمل كارخانة سازنده نصب شود نندة برقي سونا بايدك گرم 14-8-10-2
  .وجود نداشته باشدشود كه امكان تماس و برخورد تصادفي افراد با آن   در محلي نصب

  
كننده بايد مجهز به حفاظ و پوشش مخصوص مورد تأييد باشد تا از تماس و  اين گرم 14-8-10-3

پوشش بايد از مصالحي انتخاب شـود كـه داراي ضـريب هـدايت     . جلوگيري شود برخورد افراد با آن
. كاهش قابل توجه انتقال حـرارت بـه اتـاق سـونا شـود      اين حفاظ نبايد موجب .حرارتي ناچيز باشد

رد و يا بصـورت دايـم بـه آنهـا     گيهاي ساختماني قرار در داخل جدار حفاظ و دريچة دسترسي نبايد
  .گردد متصل

  
كننده بايد داراي ترموستات مخصوصي باشد كه علاوه بر كنتـرل دمـاي دلخـواه،     گرم 14-8-10-4

چنانچه ترموستات جزئي . محدود كند )يتفارنها درجـة  194( درجة سلسيوس 90حداكثر دما را به 
از سـقف اتـاق نصـب     )يـنچ ا 6( متر ميلي 150كننده نباشد، حسگر ترموستات بايد در فاصلة  از گرم
  .شود

  
سنج براي كاركرد حداكثر يك ساعت پـس از هـر بـار روشـن      كننده بايد به زمان گرم 14-8-10-5

سنج بايد در خارج از اتاق سونا  اين زمان. شدن، مجهز باشد و سپس به صورت خودكار خاموش شود
  .نصب شود

  
در  ابعاد اين دريچه كـه در بـالاي  . اتاق سونا بايد به دريچة تهوية طبيعي مجهز باشد 14-8-10-6

  .كمتر باشد )ينچا 8×4( متر ميلي 200×100شود، نبايد از  ورودي اتاق سونا نصب مي
  

بر روي در ورودي اتاق سونا، بايد تابلويي كه مضمون زير بـا خـط خوانـا بـر روي آن      14-8-10-7
  :نوشته شده است، نصب گردد

. آور باشـد  ي سلامتي زيـان اقامت بيشتر ممكن است برا. دقيقه است 30حداكثر زمان ماندن در سونا «
  .»هاي قلبي و تنفسي، بايد در مورد استفاده از سونا با پزشك مشورت كنند افراد با سابقة بيماري

  
  و پمپ حرارتيكولرگازي  14-8-11
  

بايد از نظر عملكردي با رعايت الزامات منـدرج   )اسپيليت(تكهگازي پنجره اي و دو هاي كولر  1- 11- 8- 14
 ـ ايمني برقي مطابق استاندارد از جنبة و 6016ي ملّ در استاندارد و سـاخته  ، طراحـي  1562- 2- 40ي ملّ
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معيار مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي كولر گـازي  همچنين  .دنداراي علامت استاندارد باش
و  رعايـت شـده   10638 اسـتاندارد ملـي   مطابق دوتكهو كولر  6016- 2ي ملّ پنجره اي مطابق استاندارد

 6942ي ملّ بايد با رعايت الزامات مندرج در استاندارد دار كولر گازي كانال .دنباش برچسب انرژيداراي 
  .و داراي علامت استاندارد باشدطراحي، ساخته 

  
كولرگازي بايد براساس توصية كارخانة سازنده نصب شـود و همـة قطعـات آن بـراي      14-8-11-2

روي نمـاي   گـازي نصـب قسـمت هـائي از كـولر     .راحتـي در دسـترس باشـد    بازبيني و تعميرات، به
  .ساختمان كه مشرف به معابر عمومي است ممنوع است

  
هاي برقي، پريز، حفاظت و اتصال زمين دسـتگاه بايـد بـا رعايـت الزامـات       كشي كابل 14-8-11-3

  .انجام شود» ها مبحث سيزدهم، طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان«مندرج در 
  

ساخت اجزاي سيكل تبريد و انتخاب نـوع مبـردِّ بايـد براسـاس منـدرجات      طراحي و  14-8-11-4
  .فصل سيزدهم اين مبحث باشد

  
  .كولرگازي بايد مجهز به كنترل كنندة دما و كليد انتخاب دور دمندة هوا باشد 4-8-11-5
  

  كولرآبي   14-8-12
  

و داراي علامت احي، ساخته طر يملّ در استانداردكولرآبي بايد با رعايت الزامات مندرج  14-8-12-1
 بق استانداردط اين نوع كولرمعيار مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي  همچنين .داستاندارد باش

  . دباش برچسب انرژيو داراي  رعايت شده 4910- 2ي ملّ
  

  :كولرآبي بايد براساس دستورالعمل كارخانة سازنده و با رعايت الزامات زير نصب شود 14-8-12-2
گيـر بـا لولـة     مگر آنكه در زيـر آن سـيني قطـره    .نبايد بالاي معابر عمومي نصب شودكولرآبي ) لفا

  . تخلية به دور از معابر تعبيه شود
تكيه گاه كولربايد با توجه به همة بارهاي وارده از جملـه بـار ناشـي از زمـين لـرزه محاسـبه و       ) 1(

  .ساخته و اجرا شده باشد
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ورود  اين مبحث در مورد جلوگيري ازچهارم الزامات فصل نصب شود كه كولرآبي بايد در محلي ) ب
  .دوشامطبوع به داخل آن رعايت آور و بوهاي ن هواي آلوده، ذرات گردوغبار، گازهاي زيان

از دهانة دودكش فاصله افقي داشته باشد، مگر آنكه اين  )فوت 10( متر 3كم  كولرآبي بايد دست) پ
  .ر از سطح رويي كولر بالاتر باشدكم يك مت دهانه دست

از دهانة هواكش فاضلاب ساختمان فاصلة افقي داشـته   )فوت 10( متر 3كم  كولرآبي بايد دست) ت
  .كم يك متر از سطح رويي كولر بالاتر باشد باشد، مگر آنكه اين دهانه دست

 300كم  كولر دست و در زير )ينچا 24( متر ميلي 600كم  ميزان دست در اطراف كولر، بايد به) ث
  .باشد وجود داشته ، فضاي دسترسي و سرويس)ينچا 12( متر ميلي

  
مبحث « كشي برق و حفاظت الكتريكي دستگاه بايد با رعايت الزامات مندرج در كابل 14-8-12-3

  .انجام شود» ها سيزدهم، طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان
  

  .اين مبحث انجام شود "فصل ششم"كشي هواي كولر بايد با رعايت الزامات  كانال 14-8-12-4
  

والزامـات عـدم    كشي آب تغذية كولرآبي، بايد با شير قطع و وصل مستقل باشـد  لوله 14-8-12-5
لوله سرريز آب اضافه و تخلية كولر، اگر بـه شـبكة فاضـلاب وارد    . رعايت شودن آبرگشت جريان در 

در . باشـد » مبحـث شـانزدهم، تأسيسـات بهداشـتي    « غير مستقيم و با رعايت الزاماتد شود، باي مي
، )يـنچ ا 2( متـر   ميلـي  50حـداقل  اسـمي   شوي به قطر بيني كف نصب كولر در تراس يا بالكن، پيش

  .الزامي است
  

  گرم كننده تابشي   14-8-13
  

در الزامـات منـدرج    نـوع الكتريكـي بايـد بـا رعايـت      گرم كنندة تابشـي طرح ونصب  14-8-13-1
  .انجام شودو الزامات مبحث سيزدهم مقررات ملي  CSA c22-1  يا NFPA 70 استاندارد

  
 در استانداردنوع گازسوز بايد با رعايت الزامات مندرج  گرم كنندة تابشيطرح ونصب  14-8-13-2

NFPA-54 يا ANSI Z223-1  نجام شوداو الزامات مبحث هفدهم مقررات ملي .  
  

طراحـي،  » فصل يازدهم، دودكـش  «دودكش كوره بايد با رعايت الزامات مندرج در  14-8-13-3
  .ساخته و نصب شود
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» كشـي گـاز طبيعـي    مبحث هفدهم، لوله «گاز سوخت بايد طبق الزامات مندرج در  14-8-13-4
  كشي شود لوله

  
يـت الزامـات   هاي برقي، پريز، حفاظت و اتصال زمين دستگاه بايـد بـا رعا   كشي كابل 14-8-13-5

  .انجام شود» ها  مبحث سيزدهم، طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان«مندرج در 
  

   . دستگاه بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده نصب گردد 14-8-13-6
 600كـم   با مصالح سوختني يا غير سوختني بايـد دسـت   )تابش سطحبجز (اطراف دستگاه فاصلة  -

  .باشد )ينچا 24( متر ميلي
ارتفـاع   و )فـوت  4( متر ميلي 1200بايد از مصالح سوختني دست كم دستگاه  تابش فاصلة سطح  -

  .باشد )فوت 8( متر ميلي 2400از كف دست كم  نصب دستگاه
انجـام   NFPA-30 و NFPA 88-Aنصب دستگاه در پاركينك وگاراژها بايد با رعايـت الزامـات     -

  .باشد )فوت 4( ميليمتر 1200تومبيل دست كم ازبالاي ا  دستگاهتابش  سطح  فاصلةو  شود
  .انجام شود ANSI/NFPA 409نصب دستگاه در آشيانه هواپيما بايد با رعايت الزامات   -
  .نصب دستگاه در محل درز انبساط ساختمان ممنوع است  -
حاسـبه و  تكيه گاه يا آويز دستگاه بايد براي همة بارهاي وارده از جمله بار ناشي از زمين لـرزه م   -

 .اجرا شود

  
  گاز ينو وسائل رانده شده توسط موتور و تورب يزاتتجه 14-8-14

   
 ، شـامل نصب موتورهاي احتراق داخلي با سوخت مايع و تـوربين هـاي گـازي ثابـت      14-8-14-1

 با رعايـت بايد تخليه محصولات احتراق، سوخت، تأمين هواي احتراق و تهويه و ذخيره و لوله كشي 
  .انجام شود NFPA 37رج در الزامات مند

دسـتور العمـل كارخانـة سـازنده و     بايـد مطـابق   و سيستم انتقال انرژي الكتريكي ژنراتور  نصب )ب
  .انجام شودالزامات مبحث سيزدهم مقررات ملي 

در صورتي كه قرار باشد برق اضافي توليـدي بـه وزارت نيـرو فروختـه شـود رعايـت مقـررات و        ) پ
  .  آن وزارت خانه الزامي است الزامات تنظيم شده توسط

  
بايد طبق الزامات منـدرج   موتورهاي احتراق داخلي و توربين هاي گازيگاز سوخت  14-8-14-2
  .كشي شود لوله» كشي گاز طبيعي مبحث هفدهم، لوله «در 

78



 كنندة ويژه  هاي گرم كننده و خنك دستگاه  14-8

  

موتورهـاي احتـراق داخلـي و    توليد حرارت و برودت بـا اسـتفاده از    نصب تجهيزات  14-8-14-3
  .بايد مطابق دستورالعمل كارخانه سازنده انجام شودها    توربين

  
زامـات مبحـث هجـدهم    ال دسـتگاه بايـد از حـدود    توليد شده توسـط  صدا و ارتعاش 14-8-14-4

  .دراتر نروفمقررات ملي 
  

  هاي خنك كننده برج 14-8-15
 

  ساخت استاندارد 14-8-15-1
  :باشد زير هاي داستاندار از يكي مطابق بايد عملكرد نظر از كننده خنك برج

  10635 يمل استاندارد
BS EN 13741 
 

  نصب محل 14-8-15-1 
از هـر ورودي هـواي تهويـه يـا      )فـوت  20( متـر  6محل نصب برج خنك كننده بايد دست كم )الف

بالاتر از لبـة   )فوت 5( ميليمتر 1500بازشوي ساختمان فاصلة افقي داشته باشد و يا دست كم 
  .تهويه يا هر بازشوي ساختمان قرار گيردبالائي دهانة ورود هوا ي 

در صـورت نصـب در   . برج خنك كننده بايد براي بازرسي و تعمير در دسترس باشد ياجزاتمام ) ب
  .ارتفاع  الزامات كلي فصل سوم  بايد رعايت شود

  
  صدا  14-8-15-2

ي ناشي از كار فاصلة برج خنك كن تا هر فضاي كار يا سكونت بايد به اندازه اي باشد كه شدت صدا
  .دستگاه از الزامات مبحث هيجدهم مقررات ملي فراتر نرود

  
  آب تغذيه  14-8-15-3

كفشوي بـراي   . آب تغذية برج خنك كننده بايد از نظر آلودگي ميكروبي در حد آب آشاميدني باشد
  .شودبيني  پيشبايد  هم مقررات مليتخلية آب خروجي از دستگاه مطابق الزامات مبحث شانزد

79



 مبحث چهاردهم

 

  نصب  14-8-15-4
كننده بايد روي پايه اي كه براي تحمل بارهاي وارده از جمله بارهـاي ناشـي از وزن    خنكبرج ) الف

هاي معتبر مهندسي طراحي و سـاخته شـده باشـد نصـب      روشبا  ،دستگاه در حال كار ، باد و زلزله
  . شود
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  تأمين هواي احتراق  14-9
  

  كليات 14-9-1
  

  دامنة كاربرد 14-9-1-1
هاي با سوخت  تأسيسات تأمين هواي احتراق براي تأمين هواي لازم براي احتراق انواع دستگاه) الف

گـرم مصـرفي    ، كه براي گرم يا خنك كردن فضاهاي داخل ساختمان و يا تهيـة آب  گاز يا مايع
  .زرسي شوداين فصل از مقررات طراحي، نصب و با شوند، بايد طبق الزامات ن نصب ميساختما

خارج از حـدود ايـن فصـل از مقـررات      يا گازبا سوخت مايع   هايدستگاهساير تأمين هواي احتراق  )1(
يـا اسـتاندارد هـاي    بايد طبق دستورالعمل كارخانة سـازنده  ها   هواي احتراق اين نوع دستگاه. است

  .تأمين شودمعتبر  
هواي لازم و كافي براي عملكـرد صـحيح   ، تأمين "تأمين هواي احتراق"در اين فصل، منظور از ) ب

 .با سوخت مايع يا گاز است  دستگاه

با سوخت مايع يا گـاز، از جملـه     تأمين هواي مورد نياز براي ديگر نيازهاي فضاي نصب دستگاه) 1(
  .براي تعويض هوا يا جبران بارهاي گرمايي و سرمايي، خارج از الزامات اين فصل است

با سوخت مايع يا گاز كه تمام هواي مورد نيـاز احتـراق را مسـتقيماً از      ستگاهتأمين هواي احتراق د) 2(
فرستد، خـارج   گيرد و دود حاصل از احتراق را مستقيماً به خارج از ساختمان مي خارج ساختمان مي

بايد طبـق دسـتورالعمل كارخانـة      هواي احتراق اين نوع دستگاه. از حدود اين فصل از مقررات است
  .مين شودسازنده تأ

   
  هواي احتراقمين أتلزوم  14-9-1-2
 هاي با سوخت مايع يا گاز، مانند ديگ آب گرم، ديـگ  هر بخش از ساختمان كه در آن دستگاه) الف

شـود، بايـد بـه مقـدار لازم و      هاي مشابه، نصب مي كن و دستگاه بخار، كورة هواي گرم، آب گرم
  .كافي هوا براي احتراق دريافت كند
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ت نصب چند دستگاه با سوخت مايع يا گاز در يك فضا، بايد هـواي احتـراق بـراي كـار     در صور) 1(
  .ها محاسبه و تأمين شود زمان همة دستگاه هم

هاي با سوخت  بيني براي دريافت هواي احتراق، نصب دستگاه در فضاي كاملاً بسته و بدون پيش) ب
  .مايع يا گاز مجاز نيست

آمده اسـت، همـة   » "ب") 1-4-7-14(«كه در  "C"ازسوز تيپ ديگ ديواري آب گرم از نوع گ) 1(
  .تواند در فضاي بسته نصب شود كند و مي هواي مورد نياز احتراق را از بيرون دريافت مي

  
   منابع غير مجاز 14-9-1-3
  :تأمين هواي احتراق از منابع زير مجاز نيست) الف

  ؛وجود دارد  فضايي كه در آن گازهاي خطرناك) 1(
 ؛ايي كه در آن بخارهاي قابل اشتعال وجود داردفض) 2(

 ؛يابد فضايي كه در آن گردوغبار و ذرات مواد جامد انتشار مي) 3(

 ؛موتورخانة تبريد ساختمان، مگر آنكه سيستم تبريد از نوع جذبي باشد) 4(

 ؛حمام، توالت و انباري) 5(

 .فضايي كه احتمال سيل گرفتگي دارد) 6(
  

 تأمين هواي احتراقاختلال در  14-9-1-4

شود، بايد گـردش آزاد هـوا وجـود     با سوخت مايع يا گاز نصب مي  در فضايي كه در آن دستگاه) الف
  .داشته باشد

نصب دستگاه هاي ديگر بايـد   شود، نصب ميدر فضايي كه در آن دستگاه با سوخت مايع يا گاز ) ب
  .ندطوري باشد كه خللي در جريان انتقال هواي احتراق ايجاد نك

شود، سيستم تأمين هوا بايد طوري طراحي شـود كـه    اگر در اين فضا دستگاه ديگري نصب مي) 1(
مكش هوا براي آن دستگاه موجب جريان معكوس يا كمبود هواي مورد نياز دستگاه با سـوخت  

  .مايع يا گاز نشود
يـة هـواي ايـن مكنـده     شود، تخل نصب مي مكندة هوااگر در فضاي نصب دستگاه با سوخت مايع يا گاز ) 2(

  .كند س اد كند يا جهت جريان هوا را معكوايج ايد در جريان هواي احتراق اختلالنب
  

 تأمين هواي احتراق از كانال زير كف 14-9-1-5

شـود، ممكـن    هواي احتراق مورد نياز فضايي كه دستگاه با سوخت مايع يا گاز در آن نصب مي) الف
 بايد بـا بازشـوي دايمـي   زير كف ر اين صورت فضاي كانال د. است از كانال زير كف تأمين شود

  .مربوط باشد ، مستقيماً به هواي آزاد محافظت شده
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بايد بدون هيچ مانع، در مسير داخل فضاي كانال تـا دريچـة ورودي هـوا بـه داخـل       هواي آزاد) 1(
  .فضاي نصب دستگاه، جريان پيدا كند

كيلوكالري در  38ميليمتر مربع براي هر  100كم بايد  كانال دستدهانة ورود هوا به سطح آزاد ) 2(
انرژي سوخت ورودي بـه دسـتگاه   ) بي تي يو در ساعت  1000يك اينچ مربع براي هر (ساعت 
 .باشد

كم بايد با سطح آزاد دريچة ورود هـوا بـه    آزاد مسير عبور هوا از فضاي كانال دستسطح مقطع ) 3(
 .داخل آن برابر باشد

د شدن دهانة ورود هوا از بيرون با برف و يخ و عوامل ديگر، نبايـد وجـود داشـته    احتمال مسدو) 4(
  .باشد

 
  تأمين هواي احتراق از فضاي زير شيرواني 14-9-1-6

شـود، ممكـن    هواي احتراق مورد نياز فضايي كه دستگاه با سوخت مايع يا گاز در آن نصب مي) الف
در اين صورت فضـاي زيـر شـيرواني بايـد بـا       .است از فضاي زير شيرواني ساختمان تأمين شود

  . بازشوي دايمي و بسته نشدني، مستقيماً به هواي آزاد بيرون مربوط شود
هواي آزاد بيرون بايد در مسير داخل فضاي زير شيرواني تـا دهانـة ورود هـوا بـه محـل نصـب       ) 1(

كـم تـا    ق بايد دسـت كانال ورود هواي احترادهانة . دستگاه، بدون هيچ مانع جريان داشته باشد
ارتفاع فضاي زير شيرواني در . بالاتر از كف فضاي زير شيرواني ادامه يابد )ينچا 6( متر ميلي 150

  .باشد )ينچا 30( متر ميلي 760بلندترين نقطه، نبايد كمتر از 
براي تهوية فضا و تأمين هواي احتراق دستگاه، بايد دهانـة ورودي هـوا بـه فضـاي زيرشـيرواني      ) 2(

  .ازة مناسب داشته باشداند
احتمال بسته شدن دهانة ورودي هواي بيرون، با برف و يخ و عوامل ديگر، نبايـد وجـود داشـته    ) 3(

  . باشد
  

  تأمين هواي احتراق از داخل ساختمان 14-9-2
 

     فضاي با درزبندي معمولي 14-9-2-1
ا سوخت مايع يا گاز بيش هاي ب هاي با درزبندي معمولي، كه فضاي نصب دستگاه در ساختمان) الف

يـو   تي بي 1000فوت مكعب براي هر  50(كيلوكالري در ساعت  177از يك متر مكعب براي هر 
هـا حجـم دارد، هـواي احتـراق مـورد نيـاز        انرژي معادل سوخت ورودي به دسـتگاه ) در ساعت
  .دوش ننفوذ هوا به داخل آن فضا، تأمي صرفاً با تعويض هواي طبيعي ومي تواند ها  دستگاه
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كيلوكـالري در سـاعت    177ها كمتر از يك متر مكعب براي هـر   اگر حجم فضاي نصب دستگاه) ب
هـا   انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاه) يو در ساعت تي بي 1000فوت مكعب براي هر  50(

در اين صورت، مجمـوع حجـم   . باشد، ممكن است هواي احتراق از فضاي مجاور آن تأمين شود
 177كـم بايـد يـك متـر مكعـب بـراي هـر         ها و فضاي مجاور دسـت  ب دستگاهفضاي محل نص

  .ها، باشد انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاهدر ساعت  كيلوكالري
) 4-14(« گرفتن هواي احتراق از فضاي مجاور به شرطي مجاز است كه ايـن فضـا طبـق فصـل    ) 1(

  .داراي حداقل تعويض هوا باشد» تعويض هوا
كم دو دهانة باز بدون  ها و فضاي مجاور، دست جريان هوا بين محل نصب دستگاهي برقراربراي ) 2(

از  )يـنچ ا 12( متر  ميلي 300بيني شود كه يكي به فاصلة حداكثر  مانع و بسته نشدني بايد پيش
، روي  هـا  از سقف فضاي نصب دستگاه )ينچا 12( متر  ميلي 300كف و ديگري به فاصلة حداكثر 

 .ن اين دو فضا، نصب شونديا جدار بي بدر

 38متـر مربـع بـراي هـر      ميلـي  100كـم بايـد برابـر     هـا دسـت   سطح آزاد هر يك از اين دهانه) 3(
انرژي معـادل سـوخت   ) يو در ساعت تي بي 1000يك اينچ مربع براي هر (كالري در ساعت  كيلو

 64،500 يـد از هـا، نبا  حـال سـطح آزاد هريـك از ايـن دهانـه     ردر ه. ها، باشد ورودي به دستگاه
 .، كمتر باشد)ينچ مربعا 100( متر مربع ميلي

  .باشد )ينچا 3( متر ميلي 80هاي ورود هوا نبايد كمتر از  اندازة هر ضلع دهانه) 4(
  

 فضاي با درزهاي هوابند 14-9-2-2

 )2- 3- 9- 14(«در ساختمان با درزهاي هوابند بدون توجه به حجم فضا، بايد با نصب دو دهانه طبـق  ) الف
شـود، از خـارج    با سوخت مايع يا گاز نصـب مـي    ، هواي مورد نياز فضايي كه در آن دستگاه»"الف"

  .ساختمان تأمين شود
  

  تأمين هواي احتراق از خارج ساختمان  14-9-3
  

   كليات 14-9-3-1
هاي با سوخت مايع يا  در شرايط زير كه تأمين تمام هواي احتراق از فضاي محل نصب دستگاه) الف
  :ممكن نيست، تمام يا بخشي از اين هوا بايد از خارج ساختمان تأمين شود گاز

84



 تأمين هواي احتراق  14-9

  

در ساعت انـرژي معـادل سـوخت     كيلوكالري 177ها براي هر  حجم فضاي محل نصب دستگاه) 1(
يـو در   تـي  بـي  1000فوت مكعـب بـراي هـر     50( مكعبها، كمتر از يك متر دي به دستگاهورو

  .باشد ) ساعت
  .اي هوابند باشدساختمان با درزه) 2( 
 درسـاعت  كيلوكـالري  50000هواي احتراق براي دستگاه هـاي گرمـائي بـا ظرفيـت بـيش از       )3(

دي به دستگاه بايد مسـتقيما از خـارج   انرژي معادل سوخت ورو )يو در ساعت تي بي 200000(
  .ساختمان تأمين شود

    
 دريافت همة هواي احتراق از خارج ساختمان 14-9-3-2

كـم دو دهانـة دايمـي و بسـته      ت گرفتن هواي مورد نياز احتراق از خارج، بايـد دسـت  در صور) الف
نشدني ، يكي در كف يا نزديك كف و ديگري در سقف يـا نزديـك سـقف فضـاي محـل نصـب       

هـاي افقـي يـا     مستقيماً يا از طريق كانال بيني شود كه، پيش يا گاز هاي با سوخت مايع دستگاه
  .وندقائم، به هواي خارج مربوط ش

  .باشد )ينچا 3( متر ميلي 80هاي ورودي هوا نبايد كمتر از  اندازة هر ضلع دهانه) 1( 
 100كـم   هاي ورودي هوا مستقيماً به هواي خارج باز شـوند، هـر دهانـه بايـد دسـت      اگر دهانه) 2(

يـو در   تـي  بي 4000يك اينچ مربع براي هر (كيلوكالري درساعت  155متر مربع براي هر  ميلي
 .ها، سطح آزاد داشته باشد انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاه) ساعت

اگر تأمين هوا از طريق كانال افقي است، كه يك دهانة آن به هـواي خـارج و دهانـة ديگـر بـه      ) 3(
متـر   ميلي 100كم  دستشود، در اين حالت، هر دهانه بايد  ها باز مي فضاي محل نصب دستگاه

) يـو در سـاعت   تـي  بـي  2000يك اينچ مربع براي هر (ساعت  كيلوكالري در 77مربع براي هر 
ها، سطح آزاد داشته باشد و سـطح مقطـع كانـال نيـز      انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاه

 .نبايد از سطح آزاد دهانة ورودي هوا كمتر باشد

ر بـه  قائم است، كه يك دهانة آن به هـواي خـارج و دهانـة ديگ ـ     اگر تأمين هوا از طريق كانال) 4(
متر  ميلي 100شود، در اين حالت، هر دهانه بايد دست كم  ها باز مي فضاي محل نصب دستگاه

) يـو در سـاعت   تي بي 4000يك اينچ مربع براي هر (كيلوكالري در ساعت  155مربع براي هر 
ها، سطح آزاد داشته باشد و سـطح مقطـع كانـال نيـز      ه انرژي معادل سوخت ورودي به دستگا

 .از سطح آزاد دهانة ورودي هوا باشد نبايد كمتر
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  تأمين هم زمان هواي احتراق از داخل و خارج ساختمان 14-9-4
هاي با سوخت مـايع يـا    در ساختمان با درزبندي معمولي، اگر حجم فضاي محل نصب دستگاه) الف

فـوت مكعـب بـراي هـر      50( تدر سـاع  كيلوكـالري  177گاز كمتر از يك متر مكعب براي هر 
تـوان بـا نصـب      باشـد، مـي  ها  ه نرژي معادل سوخت ورودي به دستگاا )يو در ساعت تي بي 1000
  .كرد زمان از داخل و خارج تأمين هاي ورودي هوا از خارج، هواي مورد نياز احتراق را هم دهانه

ها، مستقيماً يـا   هاي فضاي محل نصب دستگاه هاي باز روي جدار هواي خارج بايد با نصب دهانه) 1(
آمـده اسـت،    »تأمين هوا از خـارج ) 2-3-9-14(«افقي يا قائم، به ترتيبي كه در   ز طريق كانالا

  .گرفته شود
ها بايد، مقدار هواي داخل به اضافة جمع كل هـواي   براي تأمين هواي مورد نياز احتراق دستگاه) 2(

  .وارد شده از خارج، كافي باشد
  

  تأمين مكانيكي هواي احتراق 14-9-5
  

  كليات 14-9-5-1
هاي با سوخت مايع و گاز نصب شده است، ممكن اسـت هـواي    براي فضايي كه در آن دستگاه) الف

  .احتراق با يك سيستم مكانيكي مستقل تأمين شود
سيستم مكانيكي تأمين هواي احتراق بايد به يك دستگاه پشـتيبان بـا ظرفيـت مشـابه مجهـز      ) 1(

  .باشد
براي تأمين هواي احتراق، مجاز  يا تعويض هواي مكانيكي ساختماناستفاده از سيستم تهوية مطبوع ) 2(

  .نيست
ها بايد به هم وابسته و مـرتبط   ي احتراق و مشعل هر يك از دستگاه سيستم تأمين مكانيكي هوا) 3(

كه اگر سيستم تأمين مكانيكي هوا از كار بيفتد، مشـعل نيـز بـه طـور خودكـار       باشند به طوري
  .خاموش شود

 
  مقدار هواي احتراق 14-9-5-2
 هـاي بـا   مقدار هوايي كه با سيستم تأمين مكانيكي هواي احتراق به فضاي محل نصب دستگاه) الف

 355كم برابر يك مترمكعـب در سـاعت بـراي هـر      شود بايد، دست سوخت مايع يا گاز فرستاده مي
انـرژي معـادل    )يو در سـاعت  تي بي 2400مكعب در دقيقه براي هر  يك فوت(كيلوكالري در ساعت 

  .ها، باشد سوخت ورودي به دستگاه
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  هاي ورودي هواي احتراق ها و كانال دهانه 14-9-6
  

   هاي ورودي هوا دهانه 14-9-6-1
دهانة ورود هواي احتراق در جايي بايد باشد كه هواي مورد نياز احتراق را به طور دايم و بدون ) الف

  .مانع تأمين كند
 متـر  ميلـي  13بايـد حـداقل    هاي توري اندازة چشمهشود،  انه نصب مياگر توري بر روي اين ده )1(

دسترسي مناسب براي بازديد و تميـز كـردن    .باشد )ينچا 1( متر ميلي 26و حداكثر  )ينچا 5/0(
  .توري بايد پيش بيني شود

 75شـود، سـطح آزاد آن نبايـد بـيش از      اي از نوع فلزي بر روي اين دهانه نصب مـي  اگر دريچه) 2(
 .صد محاسبه شود مگر آنكه كارخانة سازندة دريچه، درصد ديگري توصيه كرده باشددر

درصـد   25شود، سطح آزاد آن نبايد بـيش از   اي از نوع چوبي بر روي دهانه نصب مي اگر دريچه) 3(
 .مگر آنكه كارخانة سازندة دريچه، عدد ديگري توصيه كرده باشد شودمحاسبه 

 12( متـر  ميلـي  300كـم بايـد    زير دهانة دريافت هواي احتراق دسـت در بيرون ساختمان، تراز ) 4(
 .از تراز زمين مجاور بالاتر باشد )ينچا

هـا، در عبـور از جـدارهاي فضـاي نصـب       هـا و كابـل   فضاي باقي مانده در اطـراف دودكـش و لولـه   ) 5(
  .هاي با سوخت مايع يا گاز، نبايد دهانة ورودي هواي احتراق تلقي شود دستگاه

 
   دمپر 14-9-6-2
شـود،   اگر دمپر تنظيم، دمپر آتش يا دمپر دود، كه با دريافت فرمان به طور خودكار بسته مـي ) الف

بر روي كانال يا دهانة تأمين هواي احتراق نصب شود، اين دمپر بايد با مشعل دستگاه مرتبط باشد، 
  .كه با بسته شدن دمپر، مشعل نيز به طور خودكار خاموش شود چنان

  .دمپر دستي بر روي دهانة ورود هوا يا كانال تأمين هواي احتراق، مجاز نيستب نص) ب
  

   ورود هواي احتراق  كانال 14-9-6-3
هـاي بـا    جنس كانال ورود هواي احتراق از خارج، يا از فضـاهاي مجـاور محـل نصـب دسـتگاه     ) الف

  .ومينيومي باشدناپذير و يا آل سوخت مايع يا گاز، بايد فولادي گالوانيزه، فولادي زنگ
  .طراحي و ساخته شود »كشي كانال) 6-14(«كانال هوا بايد با رعايت الزامات مقرر در فصل ) 1(
 .كمتر باشد )ينچ مربعا 15( مربع متر ميلي 10000سطح آزاد و بدون مانع كانال نبايد از ) 2(

  .سطح مقطع كانال نبايد كمتر از سطح آزاد دهانة متصل به آن باشد) 3(

87



 مبحث چهاردهم

 

  .باشد )ينچا 3( مترميلي 80اندازه ضلع كوچك مقطع كانال چهارگوش نبايد كمتر از ) 4(
هاي با سوخت مايع  هر كانال بايد فقط براي تأمين هواي احتراق يك فضاي محل نصب دستگاه) ب

 .يا گاز به كار رود

 ـ. يك كانال نبايد هم به دهانة ورودي بالا و هم دهانة ورودي پايين هوا برساند) پ راي هـر دهانـة   ب
  .ورودي هوا بايد كانال مستقل نصب شود

كانال افقي تأمين هواي احتراق كه در بالا قرار دارد، نبايد به طرف نقطـة ورودي هـواي خـارج،    ) ت
  .شيب روبه پايين داشته باشد

در صورت بازشدن كانال ورودي هواي احتراق به فضاي زيـر شـيرواني، نبايـد در دهانـة كانـال      ) ث
  .ب شودتوري نص

  
  حفاظت در برابر گازها و بخارات خطرناك  14-9-7
هاي زيبايي، كه در آنها معمولاً از مـواد   و سالن  گرفتن هواي احتراق از فضاهايي مانند آرايشگاه) الف

. شود، مجاز نيسـت  كنند استفاده مي شيميايي كه گازهاي خورنده و قابل اشتعال توليد و منتشر مي
ستگاه با سوخت مايع يا گاز يا بايد از نوعي باشـد كـه تمـام هـواي مـورد نيـاز       در اين نوع فضاها، د

بينـي ورود هـواي احتـراق از بيـرون      گيـرد و يـا بـا پـيش     احتراق را مستقيماً از خارج ساختمان مي
  .ساختمان، در فضاي جداگانه نصب شود
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  كشي لوله  14-10

  
  دامنة كاربرد 14-10-1
  

أسيسات مكانيكي ساختمان بايـد طبـق الزامـات منـدرج در ايـن فصـل از       كشي ت لوله 14-10-1-1
  .طراحي، نصب، آزمايش و بازرسي شود» كشي لوله) 10-14(«مقررات 

هاي زير بايد طبق الزامات مندرج در ايـن فصـل از    كشي در تأسيسات مكانيكي ساختمان، لوله) الف
  :مقررات انجام گيرد

 ؛كننده كشي آب گرم لوله) 1(

  ؛كشي بخار لوله) 2(

  ؛بخارة كشي چگاليد لوله) 3(

 ؛كشي آب سردكننده لوله) 4(

 .كنندة كندانسور كشي آب خنك  لوله) 5(

، »"الف")1-1-10-14(«هاي مندرج در  كشي در محوطة اختصاصي يك يا چند ساختمان، لوله) ب
 .بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از مقررات انجام يابد

 
  :هاي زير خارج از حدود اين فصل از مقررات است كشي ولهل 14-10-1-2
   ؛در تأسيسات مكانيكي ساختمان) الف

 كشي سوخت مايع يا گاز لوله) 1(

 هاي گرمايي يا سرمايي با آب مصرفي  كشي تغذية سيستم لوله) 2(

 هاي گرمايي يا سرمايي كشي تخلية آب سيستم لوله) 3(

 سرمايي   ب بر روي كويلآي تخلية چگاليدة بخار كش لوله) 4(

 كشي سيستم تبريد  لوله) 5(
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كننده، بـه منظورهـاي    ، آب سردكننده و آب خنكبخار كننده، بخار، چگاليده كشي آب گرم لوله) ب
  .هاي صنعتي صنعتي و توليدي، در ساختمان

  . لوله كشي داخلي واحدهاي توليد هم زمان برق،حرارت و برودت) پ
  

  ي كش طراحي لوله 14-10-2
  

   كليات 14-10-2-1
هاي مهندسي مورد تأييد انجام  كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد طبق روش طراحي لوله) الف

  . شود
ها بايد براي تأمين جريان سيال به مقدار لازم و بـا سـرعت مناسـب در هـر سيسـتم       اندازة لوله) 1(

 .كافي باشد

 سيال موجب توليد صداي آزاردهنده و سـايش يان ها بايد طوري باشد كه سرعت جر اندازة لوله) 2(
گيـرد كـه    ها، بايد تا حـدي صـورت   ال در لولهكاهش سرعت جريان سي. ها نشود زود هنگام لوله

  .كشي نگردد ها موجب افزايش غيرقابل توجيه هزينة لوله افزايش قطر لوله
  .ترل شودكشي، سرعت جريان سيال بايد كن براي كاهش اثر ضربة قوچ در لوله) ب
، كه شير قطع سريع قرار دارد، بايد وسيلة حـذف  )كشي بخار غير از لوله(كشي  در نقاطي از لوله) 1(

 .ضربة قوچ از نوع مورد تأييد، نصب شود

و در فاصلة مناسب بـا شـير قطـع     قوچ بايد در محل مناسب قابل دسترسيوسيلة حذف ضربة ) 2(
  .سريع، نصب شود

  
   ها نقشه 14-10-2-2
امـور  هاي آن بايد براي بررسي و تصـويب، بـه مقـام مسـئول      كشي، نقشه پيش از اقدام به لوله) الف

  .ارائه شود )مطابق الزامات مبحث دوم(ساختمان 
كشـي،   هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان مرتبط بـا لولـه   كشي بايد شامل دستگاه هاي لوله نقشه) ب

  :شي به قرار زير باشدك ها و ديگر اجزاي لوله لولهاسمي مسير و قطر 
 ؛ها ارائه شود كشي بايد در مدارك پيوست نقشه هاي نصب، حفاظت و نگهداري لوله روش) 1(

كشي طبقات، رايزر دياگرام، دياگرام جريان در موتورخانة مركزي و  ها بايد شامل پلان لوله نقشه) 2(
 .هاي جزئيات باشد و نقشه هاي فرعي موتورخانه
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ات مصالح انتخابي، معين دارك پيوست آن، بايد دما و فشار كار طراحي و مشخصها و م در نقشه) 3(
 شده باشد؛

  د، مگر در نقشة محوطه و با تأييد؛تر باش ها نبايد از يك صدم كوچك مقياس نقشه) 4(

  .كشي بايد بر طبق يكي از استانداردهاي مورد تأييد باشد علائم نقشه) 5(
 

   ها مسير لوله 14-10-2-3
كشي، فضاي لازم  كشي بايد در مسيرهايي انجام شود كه در اطراف لوله و ديگر اجزاي لوله لوله )الف

  .براي بازديد، تعمير، تعويض و كار با ابزار عادي وجود داشته باشد
 ،»)1- 4- 10- 14(«كشي نبايد در ديوار يا كف دفن شود، مگر در شرايطي كه در  لوله و ديگر اجزاي لوله) ب

  .تمقرر شده اس
  

  كشي  مصالح لوله 14-10-3
  

   كليات 14-10-3-1
) 3-10-14(«كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد با رعايت الزامات منـدرج در   مصالح لوله) الف

  .،  انتخاب و كنترل شود»كشي مصالح لوله
كشـي بايـد مـارك كارخانـة      ، فلنج، شير و ديگـر اجـزاي لولـه   فيتينگبر روي هر قطعه از لوله، ) ب

شده است، به صورت ريختگي يا أييد كه آن قطعه بر طبق آن ساخته ازنده و استاندارد مورد تس
  .نشدني، نقش شده باشد مهر پاك

  
   شرايط كار سيستم 14-10-3-2
كشي بايد براي شرايط كار سيستم شامل دماي كار طراحي، فشـار كـار    لوله و ديگر اجزاي لوله) الف

  .مناسب باشد طراحي و نوع سيال داخل لوله،
  .انتخاب شود ،»كشي مصالح لوله) 3- 10- 14(«بايد مطابق استانداردهاي مقرر در  يكش لوله مصالح) ب
هاي ديگر به شرطي مجـاز اسـت كـه از نظـر مشخصـات،       كشي با استاندارد انتخاب مصالح لوله) 1(

 .تأييد باشد هاي مقررشده و مورد ، مشابه استاندارد مقاومت مكانيكي و شيميايي و اندازه

 
  انتخاب لوله  14-10-3-3
، مسـي و يـا    سـياه  بايد از نوع فولادي هاي مورد استفاده در تأسيسات گرمايي و سرمايي،  لولـه) الف

  .ترموپلاستيك، انتخاب شود
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ســياه و مســي بايــد مطــابق يكـــي از  هــاي فــولادي در تأسيســات مكــانيكي ســاختمان، لولــه) ب
  .باشد "ب")3-3-10-14(ر جدول شده د اسـتانداردهاي مـقرر

 
  انيكي ساختمانهاي فولادي سياه و مسي براي تأسيسات مك لوله :"ب")3-3-10- 14(جدول 
جنس 
  لوله

 قطر اسمي
 لوله

 استاندارد
 ي ايرانملّ

  استاندارد
ISO 

  استاندارد
EN  

  استاندارد
ANSI/ASTM  

فولادي 
  سياه

 A53-A106 10255 677165 ,9330 ,423 )مترميلي150(اينچ6تا 

اينچ6بالاتر از
 A53-A106 10220 4200 6771 ,9330 )مترميلي150(

  اينچ 2تا   مسي
 B88 1057 274 ---   )ميلي متر 50(

  
  لولة فولادي سياه) پ
، كـاربرد لولـة فـولادي گـالوانيزه     بخار كننده، بخار و چگاليده هاي آب گرم كشي سيستم در لوله) 1(

  .مجاز نيست
گيـرد   شود يا در معرض ضربات فيزيكي قرار مي كه لوله در محيط خورنده نصب مي طيدر شراي) 2(

 .درز باشد و يا در صورت خم كردن، لوله بايد از نوع بي

اي است، در هر مورد، حـداكثر فشـار    از نوع دنده فيتينگ كه اتصال لوله به لوله، يا لوله به در صورتي) 3(
  .هايي كه در استاندارد مربوط مقرر شده، محاسبه شود ه از روشكشي بايد با استفاد كار مجاز لوله

  لولة مسي ) ت
درز بـا قطـر خـارجي     هاي بـي  كشي تأسيسات گرمايي و سرمايي با لولة مسي، فقط لوله در لوله) 1(

  .، كاربرد مجاز دارد)ينچا 2( متر ميلي 54حداكثر تا 
درجـة   250( درجـة سلسـيوس   120 كشي تأسيسـات گرمـايي بـا دمـاي كـار بـيش از       در لوله) 2(

 .، نبايد از لولة مسي استفاده كرد)يتفارنها

 .، استفاده از لولة مسي مجاز نيستبخار كشي بخار و چگاليده در لوله) 3(

  لولة ترموپلاستيك) ث
درجـة   180( درجـة سلسـيوس   80در تأسيسات مكـانيكي سـاختمان بـا دمـاي كـار حـداكثر       ) 1(

تـوان از لولـة ترموپلاسـتيك     ، مي)مربع ينچپوند بر ا 147( بار 10كثر و فشار كار حدا )يتفارنها
-3-10-14(هـاي منـدرج در جـدول     لايه طبق مشخصـات و يكـي از اسـتاندارد   چندلايه و  تك

  .استفاده كرد "ث")3
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 تأسيسات مكانيكيبراي لايه چندلايه و  انتخاب لوله ترموپلاستيك تك: "ث" )3-3-10- 14( جدول
  ساختمان

 تعداد
 نوع لوله  لايه

استاندارد 
  يملّ

  استاندارد
ISO 

 استاندارد

  اروپايي
 استاندارد

ANSI/ASTM  

تك 
  لايه

PEX 
13205-
1,2,3,5 

15875- 
1,2,3,5 

BS 7291-3 
DIN 16892,16893 

F876  
F877 

PE-RT Type2  13252-
1,2,3,5 

22391- 
1,2,3,5 

DIN 16833,16834 
F2769  
F2623 

C-PVC 13251   
D2846 

F441/F442 

چند 
  لايه

PEX/AL/PEX 
12753-
1,2,3,5 

21003- 
1,2,3,5 

DIN 16836,16837 
F1281 

 
PE-RT/AL/ 

PE-RT Type2 
12753-
1,2,3,5 

21003- 
1,2,3,5 

DIN 16836,16837 
F1282 

 

  
  :سال به ترتيب زير باشد 50، بايد سرجمع ISO 10508عمر مفيد لوله، مطابق استاندارد ) 2( 

20 ºC (68 ºF)                  14 سال  
60 ºC (140 ºF)                25 سال  
80 ºC (176 ºF)                10 سال  
90 ºC (194 ºF)                  1 سال  

100 ºC (212 ºF)          100 ساعت  
، اسـتفاده  )1( "ث") 3-3-10-14(در تأسيسات مكانيكي ساختمان، با شرايط تعريف شده در ) 3(

 ،هاي ترموپلاستيك به شرطي مجاز است كه از نظر فشار كار، دماي كار، عمر مفيد ديگر لولهاز 
  .ها، با اين بند از مقررات، مطابقت داشته باشد و جزاين

  
  انتخاب فيتينگ 14-10-3-4
  فيتينگ هاي لوله كشي فولادي ) الف

بـا يكـي از    مطـابق  بايدكشي فولادي بسته به جنس مصالح و نوع اتصال آنها  فيتينگ هاي لوله )1(
 .باشد   "الف")4-3-10-14(استانداردهاي مندرج در جدول 
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  كشي فولادي لولهفيتينگ هاي  :"الف" )4-3-10- 14( جدول
  فولادي فولادي چدني چكش خوار  جنس فيتينگ
  جوشي  دنده اي  دنده اي  نوع اتصال

        استاندارد ملي
ISO49 4145  3419  
EN 10242 10241    

DIN EN 10242     
BS EN1024210241  10253-1,2  

ANSI/ ASMEB16.3 B16.11  B16.9  
 

، از نظر جنس، ضخامت جدار و  كشي هاي لوله فيتينگ هاي مورد استفاده در هر يك از سيستم  )2(
  .هاي انتخاب شده و شرايط كار سيستم، مناسب باشند نوع اتصال،  بايد براي كار با لوله

  شي مسي ك هاي لوله فيتينگ )ب
رود بايد از جنس مسي، يا آلياژهـاي مـس، و مطـابق     كار مي كشي مسي به هايي كه در لوله فيتينگ )1(

 :يكي از استانداردهاي زير باشد
ISO 2016 
EN1254 
ASME B16.15; B16.18; B16.22; B16.24 B16.26 

يـا   درز، از جـنس مـس   هـاي بـي   كشي مسي تأسيسات گرمايي و سرمايي، فقط فيتينگ در لوله )2(
  .، كاربرد دارد)ينچا 2( متر ميلي 54هاي مس، حداكثر تا قطر خارجي  آلياژ

 )يـت فارنهادرجـة   250( درجة سلسيوس 120ز هايي كه دماي كار سيستم بيش ا كشي در لوله) 3(
 .مسي استفاده كردهاي  فيتينگ است، نبايد از

  .نيست مسي مجاز هاي  فيتينگاز ، استفاده بخار كشي بخار و چگاليده در لوله) 4(
  كشي ترموپلاستيك لولههاي  فيتينگ  )پ
كننده، با دمـاي   براي استفاده در تأسيسات گرمايي با آب گرم كشي ترموپلاستيك لولههاي  فيتينگ 

 يـنچ پوند بـر ا  147( بار 10و فشار كار  )يتفارنهادرجة  180( درجة سلسيوس 80كار حداكثر 
مطابق يكي از  پلاستيكي از نوع  يا و ي، با روكش نيكل يا قلع، بايد از نوع برنجي يا فولاد)مربع

  .دنباشاستانداردهاي زير 
ISIRI 12753  
ISIRI 13251 
ISO 21003 
ASTM F 1974 
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كشي ترموپلاستيك به شرطي مجاز است كه فشار كار، دمـاي   ها در لولهفيتينگ   استفاده از ديگر  
  .بند از مقررات مطابقت داشته باشد كار، عمر مفيد و ضريب اطمينان آنها با اين

  
   انتخاب فلنج 14-10-3-5
  .كشي فولادي با اتصال جوشي، اتصال بازشو بايد با نصب فلنج صورت گيرد در لوله) الف
رود بايـد از نـوع فـولادي و     كشي فولادي بـا اتصـال جوشـي بـه كـار مـي       هايي كه در لوله فلنج) ب

  .مخصوص اتصال جوشي باشد
 :دي مخصوص اتصال جوشي بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشدهاي فولا فلنج

ISO 7005-1   
EN 1092   
ANSI/ASME B16.5   

  .كشي بايد با رعايت شرايط كار آن سيستم، فلنج انتخاب شود در هر سيستم لوله) پ
  

  انتخاب شير 14-10-3-6
ان بايد از نظـر جـنس، انـدازه،    كشي تأسيسات مكانيكي ساختم شيرهاي مورد استفاده در لوله) الف

سـازگار  بـا لولـه و فيتينـگ هـاي سيسـتم       ضخامت جدار، نوع دنـده يـا فلـنج و ديگـر مشخصـات     
  .كشي مناسب باشد لوله  سيستم شيرها بايد براي فشار و دماي كار و نوع سيال.باشد

  
يـا آلياژهـاي مـس     اي است، شير بايد از نوع مسي كشي فولادي، اگر اتصال از نوع دنده در لوله) 1( 

  .انتخاب شود
كشي فولادي، اگر اتصال از نوع جوشي و فلنجي اسـت، شـير را بايـد از نـوع چـدني يـا        در لوله) 2(

 .فولادي با اتصال فلنجي انتخاب كرد

اي  و مخصـوص اتصـال دنـده   ) برنجي يـا برنـزي  (كشي مسي، شير بايد از آلياژهاي مس  در لوله) 3(
 .باشد )ينچا 2( متر ميلي 54بايد  شيراسمي حداكثر قطر ي، كش در اين نوع لوله. باشد

   كشي تأسيسات مكانيكي سـاختمان، شـير بايـد مطـابق يكـي از اسـتانداردهاي جـدول        در لوله) ب
  .انتخاب شود )14-10-3-6(

  .، شير را انتخاب كرد)دما و فشار كار(در هر سيستم، بايد باتوجه به شرايط كار آن ) 1(
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  استاندارد شير در تأسيسات گرمايي و سرمايي: )6-3-10- 14(جدول 

  نوع شير )فلنجي(چدني   )فلنجي(فولادي  )اي دنده(آلياژ مس 

EN 12288 
ANSI/MSS SP-80 

JIS B2011 

EN 1984,1503,558 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

ISIRI 3363 
EN 1171,558 

ANSI/ASME  B16.10 
ISO 5996.7005فلنج  
JIS B2031 

  يكشوي

BS 5154 
ANSI/MSS SP-80 

JIS B2011 

EN 13709 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

EN 13789,1092 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2031 
  كف فلزي

EN 12288 
ANSI/ASTM B16.24

ANSI/MSS SP-80 

EN 13709/16767 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

ISIRI 4071 
EN 12334/16767 

ANSI/ASME B16.10 
JIS B2031 

  يك طرفه

 
NF EN 12304 
BS ISO 7121 

ANSI/ASME B16.10 

ANSI/ASME B16.10 
ANSI/MSS SP-80 

  سماوري

 
EN 593 

ANSI/ASME B16.10 

ISIRI 4841 
EN 593, 1503 

ANSI/ASME B16.10 
  اي پروانه

  
  اتصال 14-10-3-7
  كليات  )الف

فيتينـگ و فيتينـگ بـه    له، لوله به كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان، اتصال لوله به لو در لوله) 1(
  .بند و مورد تأييد باشد كشي مناسب، آب ، بايد براي شرايط كار طراحي سيستم لوله فيتينگ

برنجي يا برنزي متصل شوند و يا، يك واشر لاسـتيكي  فيتينگ جنس بايد با واسطة  هم دو فلز نا) 2(
 .يا سربي دو فلز را از هم جدا كند

اي و  ، اتصال بايد از نوع دنـده )ينچا 2( متر ميلي 50اسمي  فولادي زير، تا قطرهاي  كشي در لوله) 3(

( متر ميلي 65اسمي  كشي به قطر در لوله
2
و بزرگتـر، اتصـال بايـد از نـوع جوشـي و       )يـنچ ا 12

 :فلنجي باشد

  فشار بخار كم  -
 فشار كم بخاربرگشت چگاليدة   -

 اي پايين كنندة با دم گرم آب   -
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 آب سردكننده   -

 كننده آب خنك  -

  :ها بايد از نوع جوشي و فلنجي باشد هاي فولادي زير همة اتصال كشي در لوله) 4(
  كننده با دماي متوسط و بالا گرم آب   -
 بخار پرفشار   -

 پرفشار بخاربرگشت چگاليدة   -

-3-10-14(جـدول  هاي منـدرج در  كشي، اتصال بايد طبق استاندارد هاي لوله در انواع سيستم) ب
 .باشد "ب")7

 .كار برد كاري بايد مفتول جوش مناسب و مورد تأييد به در جوش) 1(

كاري  در انتخاب نوع مفتول لحيم. كشي مسي، اتصال بايد از نوع لحيمي مويينگي باشد در لوله) 2(
و مـورد تأييـد   ) كار دما و فشار(كشي  كاري سخت، بايد به شرايط كار سيستم لوله نرم يا لحيم

  "ب")7-3-10-14( نداردهاي منـدرج در جـدول   بودن و مطابق بودن مفتول با يكـي از اسـتا  
 .توجه شود

كشي مسي، در نقاطي كه بايد قابل بازكردن باشد، مانند نقاط اتصال به شيرهاي برنجي  در لوله) 3(
 ـ جزآنها ها و  اي يا به دستگاه يا برنزي دنده فشـاري و مطـابق بـا      فيتينـگ وع ، اتصال بايـد از ن

 .باشد  "ب")7-3-10-14(جدول 

درجـة   80كننده، تا دماي كار حداكثر  كشي ترموپلاستيك تأسيسات گرمايي با آب گرم در لوله) 4(
و آب  )مربـع  يـنچ پوند بـر ا  147( بار 10و فشار كار حداكثر  )يتفارنهادرجة  176( سلسيوس

بايـد از نـوع فشـاري يـا      فيتينگ و فيتينگ به فيتينگوله به كننده، اتصال لوله به لوله، ل سرد 
   .باشد "ب")7-3-10-14(اي و مطابق جدول  دنده

يا فيتينگ پلي وينيل  به لوله (C- PVC) يا فيتينگ پلي وينيل كلرايد كلردار شده لوله اتصال) 5(
جوشـي  و يا بـه روش   چسب مخصوص بايد به روش چسبي با  (C-PVC) كلرايد كلردار شده

نوع چسب و در روش جوشي دستگاه جوش  بايد طبـق دسـتور    چسبيدر روش . صورت گيرد
لوله كشي بايد توسط كارگر ماهر مورد تأييد كارخانة سازندة لولـه  . كارخانه سازنده لوله باشد 

  .صورت گيرد
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   يتينگ فيتينگ و فيتينگ به فبه لوله، لوله به  انتخاب اتصال لوله: "ب")7-3-10-14(جدول 

  نوع
  كشي لوله

  نوع
  اتصال

استاندارد 
  ملّي

استاندارد 
  جهاني

  استاندارد
  هااستانداردساير   اروپائي

  فولادي
 ISO 7/1  1789  اي دنده

BS EN -
10226  ANSI/ASME 

B 31.1 
     جوشي

DIN 1910 
BS 2633  

  مسي

 لحيمي

 ISO 2016   ANSI/ASME    مويينگي
B 16.22 

 ANSI/ASME       فشاري نگيتيف
B 16.26 

فشاري يا   ترموپلاستيك
    اي دنده

ISO 
21003-
1,2,3,5 

  
ANSI/ASTM 

F 877 
ANSI/ASTM 
F 1281/1282 

 
 

  كشي  اجراي لوله 14-10-4
  

  كليات 14-10-4-1
هاي گرمايي و سرمايي بايد با رعايت الزامات مندرج در اين قسمت از  كشي سيستم اجراي لوله) الف

  .مقررات صورت گيرد
بنـدان،   ديدگي، خـوردگي، يـخ   آسيب ها در برابر ع حفاظت لولهكشي بايد به موضو اجراي لولهدر ) ب

مزد كـار،   جويي در مصالح و دست ها، ضربة قوچ و همچنين صرفه جلوگيري از تراكم هوا در لوله
  .توجه شود

    .پيش بيني لازم براي جلوگيري از تقطير روي سطح خارجي لوله بايد صورت گيرد)1(
كشي نبايد در تماس مستقيم با هر گونه  و ديگر اجزاي لوله )ترمو پلاستيكهاي  جز لوله( ها لوله) پ

  .مصالح ساختماني قرارگيرد
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ــه   ) 1( ــزاي لول ــر اج ــه و ديگ ــه لول ــن هرگون ــه    دف ــز لول ــاختمان، ج ــزاي س ــي در اج ــي  كش كش
كشي فـولادي، مجـاز    اتصال نوع جوشي در لوله مسي با اتصال لحيمي موئينگي و،ترموپلاستيك

 .نيست

كشي در اجزاي ساختمان، با تأييد، ضروري شود، بايد امكـان   كه دفن قسمتي از لوله در صورتي) 2(
 .ها فراهم باشد انبساط و انقباض  لوله

كشـي، بايـد اقـدامات حفـاظتي لازم، بـراي       در صورت دفن قسمتي از لوله يا اجزاي ديگر لولـه ) 3(
 .ردگي لوله، به عمل آيدزدن و خو جلوگيري از يخ

اي است، محـل اتصـال لولـه بـه لولـه، يـا لولـه بـه          كشي فولادي، اگر اتصال از نوع دنده در لوله) 4(
 .، نبايد در اجزاي ساختمان يا زير كف آن دفن شودفيتينگ

، نبايـد  فيتينگفشاري است، محل اتصال لوله به  فيتينگكشي مسي، اگر اتصال از نوع  در لوله) 5(
 .اجزاي ساختمان يا زير كف آن دفن شوددر 

ها، نبايد در اجزاي ساختمان  گيري دما و فشار و مانند آن هاي بخار، لوازم اندازه يك از شيرها، تله هيچ) 6(
 .دفن شود

ريـزي لولـه تحـت آزمـايش فشـار       شود، بايد پـيش از بـتن   در بتن دفن مي  اي از لوله اگر قطعه) 7(
 .ريزي زير فشار كار سيستم مورد نظر باشد هنگام بتنلوله بايد به . قرارگيرد

 جز قسـمت هـائي كـه زيـرِ    (هاي آن  كشي بايد طوري انجام شود كه تخلية آب همة قسمت لوله) ت
  .امكان داشته باشد )زمين يا زير كف طبقات قرار دارد

هاي طبقـات   دهكنن يا مصرف  به طرف رايزرها بخار انشعاب از خط اصلي بخار و برگشت چگاليده) 1(
  .درجه يا بزرگتر باشد 45بالاتر، بايد از بالاي تراز صفحة افقي محور لوله، و با اتصال 

هاي انبسـاط، حلقـة انبسـاط يـا      ها به كمك خم كشي، بايد امكان انبساط و انقباض لوله در لوله) ث
  .قطعة انبساط، فراهم شود

 .شي مناسب و مورد تأييد باشدك قطعة انبساط بايد براي شرايط كار سيستم لوله) 1(

  .لوله در عبور از ديوار، تيغه، كف يا سقف، بايد در داخل غلاف قرارگيرد) ج
   د آتش، كه براي مقاومت معيني در برابرـدر صورت عبور لوله از ديوار، كف يا سقف ض) 1(
اي كـه   به انـدازه طراحي شده است، فضاي ميان لوله و غلاف بايد با مواد مقاوم در برابر آتش،  آتش 

 .براي جدار عبور لوله تعيين شده است، پر شود

درجـة   250( درجة سلسيوس 121ها از  كشي كه دماي سطح خارجي آن لوله و ديگر اجزاي لوله) چ
  .از مواد سوختني فاصله داشته باشند )ينچا 1( متر ميلي 25بايد كم  دستبالاتر است،  )يتفارنها
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شـود،   در محوطة ساختمان يا در فضايي از ساختمان است كه گرم نميكشي  اگر قسمتي از لوله) ح
زدگـي   هـاي مـورد تأييـد ديگـر، در برابـر يـخ       بايد با عايق گرمايي به ضخامت مناسب يـا روش 

  .محافظت شود
در محـل اتصـال   ها به اجزاي سـاختمان، بايـد    براي جلوگيري از انتقال ارتعاش و لرزش دستگاه) خ

گير مـورد تأييـد نصـب     ها و آويزها در نقاط مناسب، لرزه ها، بست بر روي لوله ها به دستگاه لوله
  .كرد

كشـي تأسيسـات مكـانيكي سـاختمان،      در اتصال آب تغذيه از شبكة توزيع آب آشاميدني به لوله) د
  .رعايت گردد »مبحث شانزدهم ـ تأسيسات بهداشتي«بايد الزامات مندرج در 

  
  )بست(گاه  تكيه 14-10-4-2
هاي مناسب و در موقعيت مناسب به اجزاي ساختمان متصل شـوند، بـه    گاه ها بايد با تكيه لوله) الف

هـا   گـاه  كشي با اجـزاي سـاختمان، تكيـه    كه بدون تماس مستقيم لوله و ديگر اجزاي لوله طوري
  .را تحمل كنندو بار ناشي از زمين لرزه كشي  بتوانند بارهاي وارده از سيستم لوله

پـذير   كشي به آسـاني امكـان   را بايد به ترتيبي بست زد كه انبساط و انقباض سيستم لوله ها لوله) 1(
 .باشد

و ديگـر    اي باشد كه از وارد آمدن تنش بيش از حد مجاز به لولـه  ها بايد به اندازه گاه فاصلة تكيه) ب
  .كشي جلوگيري شود اجزاي لوله

                    گــاه مجــاور نبايــد از مقــادير جــدول هكشــي افقــي فــولادي و مســي، فاصــلة دو تكيــ در لولــه) 1(
 .بيشتر باشد "ب")14-10-4-2(

  

               فولادي كشي افقي گاه مجاور در لوله بيشينة فاصله دو تكيه: "ب")2-4-10- 14(جدول 
  به متر و مسي

  لولهقطر اسمي 
100150200250 80 5065 40 202532  متر ميلي

  اينچ
4
31 

4
11

2
112 

2
123 4  6  8  10 

  گاه فاصلة دو تكيه
  )متر(

 1/6 8/5 4/37/3٣/٤2/5 7/23 1/21/21/2 فولادي  لوله

 5/5 9/4 3/4 7/3 4/24/27/23 5/18/11/2  لوله مسي
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كارخانـة  گاه مجاور بايد طبـق دسـتورالعمل    رموپلاستيك، نوع بست و فاصلة دو تكيهكشي ت در لوله) 2( 
  .سازنده تعيين شود

گـاه بتوانـد    اي باشد كـه تكيـه   گاه مجاور بايد به اندازه كشي فولادي قائم، فاصلة دو تكيه در لوله) 3(
اع يك طبقة سـاختمان  گاه مجاور نبايد از ارتف حداكثر فاصلة دو تكيه. ها را تحمل كند وزن لوله

  .بيشتر باشد
بايد از جنس لوله باشد، تا از پديد آمـدن اثـر گالوانيـك و خـوردگي     فلزي گاه و بست لوله  تكيه) پ

  .جلوگيري شود
  .گاه به اجزاي ساختمان نبايد به بريدن و ضعيف كردن اسكلت ساختمان منجر شود اتصال تكيه) ت
  

  نصب شير 14-10-4-3
  :ايد شير قطع و وصل نصب شوددر نقاط زير ب) الف

  ها و مخازن هاي ورودي و خروجي به دستگاه بر روي لوله) 1(
 ها  در دو طرف شير فشارشكن، شير تنظيم فشار، صافي و مانند آن) 2(

 هاي قائم  در پايين لوله) 3(

ن كننده، كه بـه بخشـي از سـاختما   كننده يا آب سرد ي لولة انشعاب از خط اصلي آب گرمبر رو) 4(
  .رساند آب مي

شير بايد طوري روي لولة افقي نصب شود كه محور دستة فرمان آن زير تراز صفحة افقي كـه از  ) ب
  .گذرد، قرار نگيرد محور لوله مي

شود، بايد در خروجي شير و نزديك به آن، شير اطمينان  در نقاطي كه شير فشارشكن نصب مي) پ
  .فشار نصب شود

دسـت شـير    اي باشـد كـه فشـار پـايين     ظيم فشار آن بايد بـه انـدازه  ظرفيت شير اطمينان و تن) 1(
هـا و مخـازن    كشـي و دسـتگاه   گـاه از فشـار طراحـي لولـه و ديگـر اجـزاي لولـه        فشارشكن هيچ

 .دست، بالاتر نرود پايين

 .، نصب شير قطع و وصل مجاز نيستشيراطميناندر ورود و خروج ) 2(

لولة تخليـه نبايـد   . مستقل و جداگانه تا نقطة تخليه ادامه يابدبايد به طور  شيراطمينانلولة تخلية ) 3(
اي قرارگيـرد كـه احتمـال خطـر پاشـش       دهانة تخلية لوله بايد در نقطـه . پذير باشد از نوع انعطاف

 .تر باشد قطر لولة تخليه نبايد از قطر دهانة تخلية شير كوچك. گرم يا بخار به افراد نباشد آب

كشي نصب شوند كه در دسترس يا قابل دسترسي باشند، تا  از خطوط لوله شيرها بايد در نقاطي) ت
  .پذير باشد تعمير و تنظم آنها به آساني امكان
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  دودكش  14-11
  

  كليات 14-11-1
  

  دامنة كاربرد 14-11-1-1
« در تأسيسات مكانيكي ساختمان، دودكش بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از مقـررات  ) الف

 .طراحي، ساخته، نصب و بازرسي شود» دودكش) 14-11(

ن را هاي با سوخت مايع يا گاز بـا دمـاي پـايي    اين فصل از مقررات الزامات دودكش دستگاه) 1(
هاي با سوخت مايع يا گـاز بـا دماهـاي متوسـط و بـالا و       الزامات دودكش دستگاه. دارد مقرر مي

  .همچنين دودكش دستگاه با سوخت جامد، خارج از حدود اين فصل از مقررات است
هاي رابـط   اين فصل از مقررات الزامات دودكش فلزي، دودكش با مصالح بنائي، معبر دود و لوله) ب

  .دارد يرا مقرر م
هاي زير خارج از حـدود ايـن فصـل از     ه الزامات طراحي، ساخت، نصب و بازرسي دودكش دستگا) پ

  :مقررات است
 دستگاه زباله سوز) 1(

  هاي با سوخت مايع يا گاز مخصوص فرايند توليد صنعتي دستگاه) 2(
اي گاز سوز در شرايطي كه بين الزامات اين مبحث و مبحث هفدهم در مورد دودكش دستگاه ه )ت

  .تفاوت وجود داشته باشد الزامات سختگيرانه تر بايد رعايت شود
دودكش ديگ هاي چگالشي و دستگاه هاي گرمائي ويژه بايد براساس دسـتورالعمل كارخانـة   )  ث(

  . سازنده طرح ، نصب و بهره برداري شود
  

   الزامات عمومي طراحي 14-11-1-2
 يـا           خت مايع يا گاز بايد به يـك سيسـتم دودكـش فلـزي    محصولات احتراق هر دستگاه با سو) الف
  :مصالح بنائي تخليه شود، جز موارد زير با
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 كن خوراك خانگي  اجاق گاز و گرم) 1(

 هاي كوچك روميزي  دستگاه) 2(

 بخاري  قابل حمل) 3(

  يخچال نفتي ) 4(
  روشناييهاي كوچك گاز، مانند شعلة گاز در آزمايشگاه يا چراغ  شعله) 5(

  .شود، طراحي گردد هايي كه به آن متصل مي دودكش بايد براي نوع دستگاه يا دستگاه) ب
اي طراحي و ساخته شود كه براي انتقال گازهاي حاصل از احتراق بـه   دودكش بايد به گونه) 1(

 .هواي خارج از ساختمان، جريان با روش طبيعي يا مكانيكي، به راحتي در دودكش ايجاد شود

اي طراحي، ساخته و نصب شود كه با رعايت توصـية كارخانـة    سيستم دودكش بايد به گونه )2(
بخش  سازندة دستگاه، عمل احتراق در دستگاه با سوخت مايع يا گاز، در شرايط ايمن و اطمينان

 .گيرد صورت

 سيستم دودكش بايد از نقطة اتصال به دستگاه يـا كلاهـك تعـادل تـا انتهـاي آن در خـارج از      ) پ
ساختمان، سيستمي به هم پيوسته و درزبندي شده باشد و گازهاي حاصل از احتراق از هيچ نقطـة  

  .آن به داخل فضاي ساختمان، نشت نكند
بايد بـا دريچـة بسـتة فلـزي     ) دودكش قائم يا لولة رابط آن(باز در طول دودكش   هر دهانة) 1(

 .مقاوم در برابر دماي كار دودكش مسدود شود

  .دكش بايد در برابر ضربات فيزيكي و صدمات خارجي مقاوم باشدسيستم دو) ت
هاي مناسب براي دمـاي كـار دودكـش و     گاه ها و تكيه دودكش قائم و لولة رابط آن بايد، با بست) ث

  .تحمل وزن و نيروهاي ناشي از زلزله و تغييرات دماي  دودكش، در محل نصب خود ثابت شود
 .هوا عبوركند  د از داخل كانال يا پلنومهيچ يك از اجزاي دودكش نباي) 1(

در صورت عبور دودكش يا لولة رابط آن، از داخل فضايي غير از فضاي محل نصـب دسـتگاه بـا    ) 2(
ساعت مقاوم در  2كم  سوخت مايع يا گاز، دودكش يا لولة رابط بايد در داخل محفظة با مصالح دست

 .برابر آتش، قرارگيرد

با مصالح بنائي ، سطوح داخلي معبر دود بايد در برابر خوردگي ناشي از  در دودكش قائم فلزي يا) ج
  . مقاوم باشد، چگالش بخار آب

در انتهاي پايين دودكش قائم بايد، يك اتصال براي تخلية بخار آب چگاليـدة داخـل معبـر    ) 1(
 . بيني شود دود، پيش

 3كـم   در برابر وزن دودكش و دست اي از مصالح ساختمانيِ مقاوم دودكش قائم بايد بر روي پايه) چ
  .ساعت مقاوم در برابر آتش قرارگيرد
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شـود، بايـد    دهانة دودكش قائم يا رابط آن، كه به دستگاه با سـوخت مـايع يـا گـاز متصـل مـي      ) ح
  .كم برابر دهانة خروجي دستگاه باشد دست

 متـر  ميلي 300كم تا  ترين اتصال رابط به آن، بايد دست قسمت پايين دودكش قائم در زير پايين) خ
  .ادامه يابد )ينچا 12(
 6( مترميلي 150بايد به يك دريچه بازديد با حداقل ارتفاع ) معبر دود بنايي(هاي بناييدودكش ) د
ترين لولـه  زير پايين )ينچا 6( مترميلي 150لبه بالايي اين دريچه بايد دست كم . ، مجهز شود)ينچا

  .رابط دودكش قرار گيرد
هاي بنايي داراي دسترسي لازم از طريق دهانه شومينه باشد، الزامي معبر قائم دود شومينهاگر  ) 1(

  .براي نصب دريچه بازديد نيست
 
  دودكش با مكش طبيعي  14-11-2
  

   سطح مقطع 14-11-2-1
شود، سطح مقطع دودكش با مكش  كه چند دستگاه به يك دودكش متصل مي جز در مواردي) الف

  .م برابر سطح مقطع دهانة خروجي دستگاه باشدك طبيعي بايد دست
 12( مربـع  متـر  ميلي 7،850نبايد از سطح مقطع دودكش با مكش طبيعي، در هيچ حالتي ) 1(
  .كمتر باشد )ينچ مربعا

  
   مسير دودكش 14-11-2-2
اگر در مسير قائم دوخـم  . دودكش با مكش طبيعي بايد تا حد ممكن در مسير قائم امتداد يابد) الف
تعـداد  . درجه داشته باشد 30شيب قسمت دوخم نبايد نسبت به خط قائم، زاوية بيش از  زم شود، لا

  .عدد باشد 4زانوها حداكثر بايد 
گاه مناسب براي وزن و دمـاي دودكـش، در جـاي خـود      قسمت دوخم بايد، با بست و تكيه) 1(

 .ثابت شود

 .قسمت دوخم بايد در برابر ضربات فيزيكي حفاظت شود) 2(

درصـد بـه    2كم  در فاصلة دستگاه تا نقطة اتصال به دودكش قائم، لولة رابط دودكش بايد دست) ب
  .طرف نقطة اتصال به دستگاه، شيب داشته باشد
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قطر  )ينچا 1( متر سانتي 5/2براي هر  )ينچا 18( متر سانتي 45حداكثر طول لولة رابط بايد ) 1(
 متر سانتي 5/2براي هر  )ينچا 18( متر سانتي 45ط از كه طول لولة راب در صورتي. لولة رابط باشد

قطر بيشتر باشد، بايد از طريق افزايش قطر يا ارتفاع كل دودكش، ظرفيت مـورد نظـر    )ينچا 1(
 .درصد ارتفاع دودكش قائم بيشتر باشد 75در هر حال طول لولة رابط نبايد از .تأمين گردد

ع يا گاز نبايد به بخش تحت فشار يك دودكـش  دودكش با مكش طبيعي دستگاه با سوخت ماي) پ
  .با مكش مكانيكي كه داراي فشار مثبت است، متصل شود

  
  دودكش با مكش يا رانش مكانيكي 14-11-3

  
در صورت افزايش مكش دودكش با نصب هواكش در مسير آن، دودكش داراي مكش  14-11-3-1

است از نوع رانـش اجبـاري يـا مكـش     مكش يا رانش مكانيكي ممكن . يا رانش مكانيكي خواهد بود
  .القايي باشد

  
قسمتي از دودكش نوع رانش اجباري كـه فشـار اسـتاتيك مثبـت دارد، بايـد كـاملاً        2 -14-11-3

  .گازبند باشد
روي قسمت فشـار مثبـت    ، اتصالات باشد )factory built( اگر دودكش ساخت كارخانه )الف

ت مناسب باشد و مطابق دستورالعمل سازنده يا الزامات دودكش بايد براي كاربردهاي فشار مثب
  . اين مبحث ، آن كه سختگيرانه تر است نصب شود

  
كار مشعل اصلي دستگاه با سوخت مايع يا گاز بايد با كار هواكش دودكش مرتبط باشـد،   3- 3- 11- 14

  .تا اگر هواكش از كار بيفتد، مشعل اصلي دستگاه هم به طور خودكار خاموش شود
  

اي به   اگر مكش مكانيكي دودكش از نوع القايي باشد، لولة رابط دستگاه بايد در نقطه 14-11-3-4
  .دودكش متصل شود كه در سمت ورود به هواكش است

  
 )فـوت  10( متر 3هاي با مكش يا رانش مكانيكي بايد حداقل دهانه خروجي دودكش 14-11-3-5

  .داشته باشند ملك يا ساختمانهاي مجاور فاصله) حريم(از مرز
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دهانـه خروجـي دودكـش هـاي بـا مكـش يـا رانـش مكـانيكي، در سـاختمان هـاي ويلائـي             )  الف
از حريم ملك يا ساختمان هاي مجاور  )فوت 10( متر 3با حفظ فاصلة ) يك واحد مسكوني(مستقل

  :ميتواند با شرايط زير اجرا شود
بـالاي سـطح تمـام     )يـنچ ا 12( مترميلي 300پايين دهانه خروجي دودكش بايد دست كم ) 1(

 .شده محل خروج باشد

اعم از اينكه پياده رو ساخته شده باشد يا (باشد اگر دهانه خروجي در محل عبور افراد پياده) 2(
 )فوت 7( مترميلي 2200، دهانه خروجي دودكش در سيستم مكش مكانيكي بايد دست كم )نه

 . بالاتر از سطح عبور افراد باشد

وجي دودكش بايد حداقل يك متر بالاتر از هر دريچه ورودي مكش اجبـاري هـوا    دهانه خر) 3(
 . يا كمتر باشد )فوت 10( متر 3باشد كه فاصله افقي آن تا دهانه خروجي 

 1200زير و با فاصـله افقـي    )فوت 4( مترميلي 1200دهانه خروجي دودكش بايد حداقل ) 4(
بـالاي هـر در، پنجـره يـا سـاير       )ينچا 12( مترليمي 300به صورت افقي يا  )فوت 4( مترميلي

 .دريچه هاي ورودي گرانشي هوا به داخل ساختمان قرار داشته باشد

دهانه خروجي دودكش نبايد در فاصله اي كمتر از يك متر نسبت به گوشه داخلي متشكل ) 5(
 .از دو ديوار عمود بر هم قرار گيرد

متـري از  بالا يا در فاصله اي افقي كمتـر از يـك    دهانه خروجي دودكش نبايد مستقيما در) 6(
 .قرار گيرديك منبع سوخت يا كنتور گاز 

اگر دهانه خروجي از نوع عمودي در محلي زير ساختار و اجزاء سـقف قـرار گيـرد، دهانـه     ) 7( 
 .خروجي بايد دست كم يك متر از اجزاء سقف فاصله داشته باشد

بايد بگونه اي نصب شود كه از ورود آب باران بـه   در پوش دهانه خروجي عمودي دودكش) 8( 
  .داخل دودكش جلوگيري به عمل آورد

  
  دودكش مشترك براي چند دستگاه 14-11-4
  

توان دو يا چند دستگاه با سـوخت مـايع يـا گـاز را بـه يـك        با رعايت الزامات زير، مي 14-11-4-1
  .دودكش مشترك متصل كرد

  .هاي ايمني مجهز باشد كنترلها بايد به  هر يك از دستگاه) الف
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  .ها بايد در يك طبقه از ساختمان واقع شده باشند دستگاه) ب
ها به دودكش مشترك بايد با استفاده از دوخم اتصال يابد، به طوري كـه اتصـال    هر يك از رابط) پ

  .هيچ رابطي مقابل رابط ديگر قرار نگيرد
  .ب ممكن را داشته باشدها بايد بيشترين شي لولة رابط هر يك از دستگاه) ت
  

هايي كه در طبقات مختلف ساختمان قرار دارند نبايد بـه دودكـش مشـترك     دستگاه 14-11-4-2
  : متصل شوند، مگر در شرايط زير

رسـي   ها در هر طبقه بايد فقط از خارج ساختمان دست اتاق محل نصب هر يك از اين دستگاه) الف
  .داشته باشد

  .راق مورد نياز خود را مستقيماً از هواي خارج ساختمان بگيردهر دستگاه بايد هواي احت) ب
ها در هر طبقه نبايد با فضـاهاي ديگـر سـاختمان در همـان      اتاق محل نصب هر يك از دستگاه) پ

  .طبقه، ارتباط داشته باشد
  

دستگاه با سوخت جامد نبايد دودكش مشترك با دسـتگاه بـا سـوخت مـايع يـا گـاز        14-11-4-3
  .داشته باشد

  
آمـده اسـت، نبايـد    » "ب")1-4-7-14(«، كـه در  "C"گـرم تيـپ    ديگ ديواري آب 14-11-4-4

  .دودكش مشترك با دستگاه با سوخت مايع يا گاز داشته باشد
  

  دودكش قائم فلزي  14-11-5
  

   كليات 14-11-5-1
آتـش و  سـاعت مقـاوم در برابـر     3اي از مصالح نسوختنيِ  دودكش قائم فلزي بايد بر روي پايه) الف

  .مناسب براي تحمل وزن دودكش قرارگيرد
در انتهاي پايين دودكش قائم فلزي، براي تميز كردن ادواري آن بايد دريچـة بازديـد گازبنـد و    ) ب

  .بيني شود مقاوم در برابر دماي دودكش پيش
همچنين امكان دسترسي و  . دودكش قائم فلزي بايد فاصلة كافي با مصالح سوختني داشته باشد) پ

ديدگي اشخاص ايجـاد   بازرسي آن وجود داشته و ايمني لازم را براي جلوگيري از سوختگي و آسيب
  .كند
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انتهاي بالايي دودكش قائم فلزي بايد با كلاهكي مناسب براي جلوگيري از ورود بـاران و بـرف،   ) ت
  .حفاظت شود

طعـات و تقويـت آن از   دودكش قائم فلزي بايد از ورق فولادي سياه ساخته شود و براي اتصال ق) ث
  .هاي فولادي استفاده گردد پروفيل

پـرچ و    اي، ميخ تواند از نوع پيچ و مهره هاي تقويتي آن مي اتصال قطعات دودكش و پروفيل) 1(
 .يا اتصال جوشي باشد

هاي مقاوم در برابر دمـاي دودكـش و مناسـب     گاه ها و تكيه دودكش قائم فلزي بايد، با بست) 2(
آن و نيروهاي ناشي از انقباض و انبساط حرارتـي و اثـر بـاد و زمـين لـرزه بـه        براي تحمل وزن

 .اجزاي ساختمان متصل و در جاي خود ثابت و مهار شود

هاي با سوخت مايع يا گـاز بـا دمـاي پـايين،      ورق فولادي دودكش قائم فلزي، مخصوص دستگاه) ج
   .داشته باشد» "ج")1-5-11-14(« كم ضخامتي برابر با مقادير جدول  بايد دست

  

  ضخامت ورق فولادي دودكش قائم فلزي: "ج")1- 5-11- 14(جدول 
متر ميلي( كمينة ضخامت ورق دودكش  )متر ميلي(رد قطر دودكش گ(  

  5/1  356تا 
  2  406تا  357
  5/2  457تا  407

  5/3  457بزرگتر از 
  اينچ 0394/0=متر ميلي1

  

، كه دماي محصولات احتراق آن در نقطة ورود به دودكـش كمتـر   در دستگاه با سوخت مايع يا گاز) چ
درجة سلسيوس است، سطوح داخلي دودكش فلزي بايد با مصالح مقاوم در برابر چگالش بخـار   165از 

  .ناپذير، حفاظت شود آب و اسيد، مانند فولاد زنگ
ا و سـرما، سـاخته و   بيني انبساط و انقباض ناشـي از گرم ـ  دودكش قائم فلزي بايد با امكان پيش) ح

  .نصب شود
  

  دودكش با دماي پايين 14-11-5-2
  دهانة خروجي دودكش) الف

دهانة خروجي انتهاي بالاي دودكش قائم فلزي با دماي پايين بايد بر روي بام و در خارج از ) 1(
 .ساختمان قرارگيرد
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كـم بايـد    دست شود، دهانة خروجي نسبت به بالاترين نقطة بام كه دودكش از آن خارج مي) 2(
از دودكش،  )فوت 10( متر 3اين دهانه از هر نقطة ساختمان به شعاع . يك متر بالاتر قرار گيرد

 .بالاتر باشد )ينچا 24( متر ميلي 600كم  بايد دست

 10( متـر   3تـر از   رو مجاور، نبايد كـم  فاصلة قائم دهانة خروجي دودكش از تراز زمين پياده) 3(
 .باشد )فوت

كم يك متر بـالاتر از هـر دهانـة مكـش مكـانيكي هـواي        خروجي دودكش بايد دست دهانة) 4(
 .يا كمتر فاصله دارد، نصب شود )فوت 10( متر 3ساختمان، كه با آن 

آمـده  » "ب")1-4-7-14(« ، كـه در  "C"گرم تيپ  آب ديگدهانة خروجي انتهاي دودكش ) 5(
توانـد بصـورت افقـي از     هـا مـي   ي اين ديگفلز دودكش. است، لازم نيست بر روي بام قرارگيرد
به سمت خارج ساختمان ادامه ) مطابق توصية سازنده(متر  ساختمان خارج شده و تا چند سانتي

  .يابد
بالاتر از بالاترين طوقه خـروج دود   )فوت 5( مترميلي 1500دودكش بايد دست كم  دهانة ) 6(

  . دستگاه متصل به دودكش قرار گيرد
 

  فلزي در خارج ساختمان  دودكش قائم) ب
 )يـنچ ا 18( متـر  ميلي 450كم  بين دودكش و مصالح و مواد سوختني ساختمان، بايد دست) 1(

 .فاصله باشد

  :هاي زير رعايت شود كم فاصله ميان دودكش و مصالح و مواد نسوختني ساختمان بايد دست) 2(
 )ينچا 2( متر ميلي 50اصلة و كمتر از آن، ف )ينچا 18( متر ميلي 450براي دودكش با قطر  -

 )ينچا 4( متر ميلي 100، فاصلة )ينچا 18( متر ميلي 450براي دودكش با قطر بيش از  -

ميان دودكش قائم فلزي خارج از ساختمان و در و پنجره و فضاهاي محل عبور افـراد، بايـد   ) 3(
بـا روش مـورد   فاصله باشد، مگر آنكه سطح خارجي دودكش  )ينچا 24( متر ميلي 600كم  دست

 .تأييد عايق گرمايي شده باشد

  دودكش قائم فلزي در داخل ساختمان ) پ
در هـر سـاختمان،   . هايي با ديوارهاي مقاوم در برابر آتـش قرارگيـرد   دودكش بايد در شفت) 1(

  :كم برابر مقادير زير باشد  زمان مقاومت ديوارها در برابر آتش، بايد دست
 طبقه  3تا  1هاي  ساعت، در ساختمان 1 -

 طبقه و بالاتر  4هاي  ساعت، در ساختمان 2 -

هاي ضد آتش در هر طبقه، كه براي  ديوارهاي شفت نبايد بازشو داشته باشد، مگر با دريچه) 2(
  .شود بازديد تعبيه مي
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اي كه دودكش به دستگاه با سوخت مايع يا گاز متصل است، فاصلة سطح خارجي  در طبقه) 3(
 .باشد )ينچا 18( متر ميلي 450كم  مواد سوختني ساختمان، بايد دست دودكش با مصالح و

  :كم برابر مقادير زير باشد فاصلة دودكش با مصالح و مواد نسوختني ساختمان بايد دست) 4(
 )ينچا 2( متر ميلي 50و كمتر از آن،  )ينچا 18( متر ميلي 450براي دودكش با قطر  -

  )ينچا 4( متر ميلي 100، )ينچا 18( متر يليم 450براي دودكش با قطر بيش از  -
  عبور دودكش قائم فلزي از بام ساختمان ) ت

در صورت عبور دودكش قائم فلزي از بام ساخته شده از مصالح و مواد سـوختني، دودكـش   ) 1(
 220كـم   غـلاف بايـد دسـت   . بايد در غلاف فولادي گالوانيزه و مقاوم در برابر خوردگي قرارگيرد

فاصلة سطح خارجي . تر از بام ادامه يابد پايين )ينچا 9( متر ميلي 220بالاتر و  )ينچا 9( متر ميلي
فاصلة سطح خارجي . باشد )ينچا 9( متر ميلي 220كم  دودكش با سطح داخلي غلاف بايد دست

 .باشد )ينچا 2/1( متر ميلي 30كم  غلاف با مواد سوختني بام بايد دست

، بـا مـواد و   )يـنچ ا 18( متري ميلي 450راف دودكش را تا فاصلة توان به جاي غلاف، اط مي) 2(
  .مصالح نسوختني پركرد

  
  دودكش قائم با مصالح بنائي 14-11-6
  

  كليات 14-11-6-1
 3كـم   اي از مصالح نسوختني، با مقاومـت دسـت   دودكش قائم با مصالح بنائي بايد بر روي پايه) الف

بايد جدا از اجزاي ساختمان باشد و بار وزن دودكش را بـه   اين پايه. ساعت در برابر آتش، قرار گيرد
  .زمين منتقل كند

به جز وزن دودكش، هيچ بار ديگري نبايد بر پاية دودكش وارد شود، مگر آنكه در طراحـي  ) 1(
 .هاي لازم به عمل آمده باشد بيني دودكش براي آن بار اضافي، پيش

 .زامات عمومي ساختمان طرح و اجرا شوددودكش بايد مطابق الزامات مبحث چهارم ال) 2(

تر از محل عبور دودكش  پايين )ينچا 6( متر ميلي 150بالاتر و  )ينچا 6( متر ميلي 150در فاصلة ) ب
  .از كف، سقف و بام، كه از مصالح سوختني باشد، شكل و اندازة دودكش نبايد تغييركند

 150ارتفاع اين دريچه دست كـم بايـد   . وددر انتهاي پايين دودكش بايد دريچة بازديد تعبيه ش) پ
تـر از اتصـال    پـايين  )يـنچ ا 6( متـر  ميلـي  150كـم   باشد و لبـة بـالائي ان دسـت    )ينچا 6( متر ميلي
  .ترين لولة رابط به دودكش باشد پايين
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  .دريچة بازديد دودكش بايد گازبند باشد) 1(
دودكش و اجزاي ساختمان بايـد  كند، فاصلة ميان  اگر دودكش از كف يا سقف طبقات عبور مي) ت

  .با مواد و مصالح نسوختني پرشود
  

  دودكش با مصالح بنائي با دماي پايين 14-11-6-2
  ساخت دودكش ) الف

  :كم بايد برابر مقادير زير باشد ضخامت ديوارهاي دودكش دست) 1(
ز بـه  ، براي دودكش آجري يا بتني با پوشش داخلي از مصالح نسو)ينچا 8( متر ميلي 200 -

 .)ينچا 625/0( ميليمتر 16كم  ضخامت دست

، براي دودكش سـنگي بـا پوشـش داخلـي از مصـالح نسـوز بـه        )ينچا 12( متر ميلي 300 -
  .)ينچا 625/0( ميليمتر 16كم  ضخامت دست

  معبر قائم دود) ب
چنانچه دودكش با مصالح بنائي با چند معبر دود جداگانه و براي تخليـة دود دسـتگاههاي   ) ١(
اي باشد كه از مـواد و   معبر دود بايد لوله. عدد ساخته شود، به پوشش داخلي نسوز نياز نيستمت

مصالح نسوختني مناسب براي دماي دودكش مانند سيمان، آزبسـت سـيمان، سـفال و مصـالح     
سـاخته شـده و در داخـل دودكـش      )يـنچ ا 625/0( ميليمتـر  16كـم   مشابه، به ضخامت دست

 .ساختماني قرارگيرد

معبر دود بايد در برابر خوردگي، ساييده شدن و تـرك برداشـتن ناشـي از تمـاس گازهـاي      ) 2(
 .، مقاوم باشد)يتفارنهادرجة  1000( درجة سلسيوس 538حاصل از احتراق، تا دماي 

زمان با ساخت دودكش با مصالح بنائي، در داخل آن قرارگيرد و هر قطعة   معبر دود بايد هم) 3(
 .عة زيرين سوار شود و درزهاي بين قطعات با مواد نسوز پرگرددآن با دقت بر روي قط

ايـن  . فاصلة ميان سطح خارجي معبر دود و سطح داخلي دودكش ساختماني نبايد پرشـود ) 4(
براي اتصال قطعات معبـر دود،  . در نظر گرفته شود )ينچا 4( متر ميلي 100كم بايد  فاصله دست

 .كار رود ها لازم است، به ندي و پركردن سوراخاي كه براي درزب بايد ملات به اندازه

اگر در داخل دودكش قائم با مصالح بنائي، دو معبر دود جداگانه براي دو دسـتگاه مختلـف   ) 5(
 )يـنچ ا 6( متـر  ميلي 150سطح خارجي اين دو معبر از هم بايد دست كم   شود، فاصلة نصب مي

 .باشد

شود، بايد  بيش از دو معبر دود جداگانه نصب مي اگر در داخل دودكش قائم با مصلح بنائي،) 6(
كـم   اي از مصالح ساختماني به ضخامت دسـت  ميان هر گروه دوتايي از معبرها، تيغة جدا كننده
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فاصلة اين تيغة جداكننده از معبرهـاي دود مجـاور آن بايـد    . ، قرارگيرد)ينچا 4( متر ميلي 100
 .باشد )ينچا 4( ميليمتر 100دست كم 

ترين اتصال لولة رابط به دودكـش   تر از پايين پايين )ينچا 8( متر ميلي 200دود بايد از  معبر) 7(
 .قائم تا بالاترين ارتفاع دودكش ساختماني، ادامه يابد

  دهانة خروجي دود) پ
هاي قائم و افقي آن از بـام   در مورد دهانة خروج دود از دودكش قائم با مصالح بنائي، فاصله) 1(

هـاي مكـش مكـانيكي هـواي      رو زمين مجاور و دهانه هاي مجاور، تراز پياده مانساختمان، ساخت
 .رعايت شود» "الف")2-5-11-14(« ساختمان، بايد احكام مقرر در 

انتهاي بالاي دودكش قائم با مصالح بنائي بايد با كلاهكي مناسب براي جلوگيري از ورود باران و ) 2(
 .برف، حفاظت شود

  دودكش قائم با مصالح بنائي و مواد سوختني فاصلة سطح خارجي ) ت
ميان سطح خـارجي دودكـش قـائم بـا مصـالح بنـائي و مـواد و مصـالح سـوختني اجـزاي           ) 1(

 .فاصله باشد )ينچا 4( متر ميلي 100كم  ساختمان، بايد دست

در عبور دودكش قائم ساختماني از طبقات ساختمان، ميان سطح خارجي دودكش و مواد و ) 2(
وختني، بايد مطابق الزامات مبحث چهارم ، الزامات عمـومي سـاختمان، فاصـله وجـود     مصالح س

  .اين فاصله بايد با مواد و مصالح نسوختني پرشود. داشته باشد
  

  دودكش شومينه  14-11-7
  

دودكش قائم بـا  ) 6-11-14(« دودكش شومينة با مصالح بنائي بايد با رعايت الزامات  14-11-7-1
  .اخته و نصب شود، س»مصالح بنائي

  
، »دودكـش قـائم فلـزي   ) 5-11-14(« دودكش شومينة فلزي بايد با رعايت الزامـات   14-11-7-2

  .ساخته و نصب شود
  

كشي گاز  لوله - مبحث هفدهم«  بايد با رعايت الزامات شومينة گازيهاي نصب  محدوديت 3- 7- 11- 14
  .، اعمال شود»طبيعي
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  تبريد 14-13
  

  كليات 1- 14-13
  

  دامنة كاربرد 14-13-1-1
گيـرد،   سردكردن از طريق تبخير و چگالش سيال صـورت مـي   ها هاي تبريد، كه در آن سيستم) الف

  .دنو بازرسي شو  بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از مقررات طراحي، نصب
ي سيستم تبريد، مخازن تحت فشار و لوازم اطمينان فشار نيز بايـد طبـق الزامـات ايـن     كش لوله) 1(

 .فصل طراحي و اجرا شود

مخزن ذخيرة دايمي مبردّ و ديگر اجزاء و متعلقات آن، بخشي از سيسـتم تبريـد اسـت و بايـد     ) 2(
  .مشمول الزامات اين فصل شود

انـد، بايـد بـا     در كارخانه ساخته و سـرِهم شـده  پارچه  طور يك هاي سيستم تبريد، كه به دستگاه) ب
  :يكي از استانداردهاي زير آزمايش شده باشندرعايت الزامات مندرج در 

ISIRI 6985-1, 2, 3, 4 
UL 207, 412,471,1995  
BS EN 12693    

  
هر بخش از سيستم تبريد كه در معرض آسيب فيزيكي باشـد، بايـد بـه روش مـورد      14-13-1-2

  .شود تأييد حفاظت
  

ها و اتصالات آب و فاضلاب به دستگاه بايـد بـا رعايـت الزامـات منـدرج در       كشي لوله 14-13-1-3
  .اجرا شود »تأسيسات بهداشتي - شانزدهم مقررات مليمبحث «
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كشي گاز سوخت و اجزا و متعلقات آن در سيستم تبريد، بايد با رعايت الزامات مندرج  لوله 4- 1- 13- 14
  .طراحي و اجرا شود» كشي گاز طبيعي لوله -  مبحث هفدهم«در 
  

بايـد   »فصل سـوم ـ مقـررات كلـي    «الزامات مندرج در  در ساخت و نصب سيستم تبريد، 5- 1- 13- 14
  .رعايت شود

  
نقاط دسترسي به مدار مبرد در خارج از ساختمان ، بايـد بـه روش هـاي مناسـب از       6- 1- 13- 14

  .دسترس افراد متفرقه دور نگاه داشته شوند
  

  مبرّدها 2- 14-13
  

  كليات 14-13-2-1
براي هر سيستم تبريد بايد مبردّي انتخاب شود كه سيستم تبريد براي كار با آن طراحي شده ) الف

  . است
از نظر سازگاري بـا   بايد  نيامده است،  )3-2-13-14(ها در جدول  مبردّهايي كه نام آن كاربرد) ب 

  .قرارگيردل سازمان هاي مسؤمورد تأييد محيط زيست 
آن را مجـاز اعـلام كـرده    يد با هم مخلوط شوند، مگر سازنده مبردّهاي با مشخصات متفاوت نبا) پ

  .باشد
كاري در دماي پايين، اضافه كردن مبردّ  كه سازندة دستگاه، براي بهبود شرايط روغن در صورتي) 1(

 . دستور سازنده باشمطابق  دكردن آن بايد  دوم را توصيه كرده باشد، نوع و درصد اضافه

با رعايت رديـف   تبريد بايد كار نكرده، بازيافتي يا احياء شده  مبردّهاي مورد استفاده در سيستم) ت
  .، با درجة خلوص مقرر در اين فصل باشد)1( "ث") 14-13-2-1(

  .توان براي درجة خلوص مبردّ الزاماتي ديگر در نظر گرفت در صورت اجازة سازندة دستگاه، مي) 2(
  :مبردّهاي بازيافتي) ث
شود نبايد در سيستم ديگري غير از  مطبوع بازيافت مي  مبردّي كه از يك دستگاه تبريد و تهويه) 1(

مبردّ بازيافت شده بايد پـيش از اسـتفادة مجـدد، از صـافي مناسـب گذرانـده و       . آن به كار رود
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دگي باشد نبايد مـورد اسـتفاده   اگر مبردّ بازيافت شده داراي علايم آشكار آلو. گيري شود رطوبت
  .قرار گيرد، مگر آنكه مجدداً احياء شود

  :تغيير در نوع مبردّ) ج
، يـا بـيش از   A1از گروه  )پوند 220( كيلوگرم 100در صورتي كه بيش از  نوع مبردّ دستگاه تبريد 
بق از هر نـوع ديگـري باشـد، نبايـد پـيش از دريافـت تأييـد كتبـي تطـا          )پوند 30( كيلوگرم 6/13

  .تغيير داده شود، با مبرد قبلي مشخصات  مبردّ جديد
  .انجام شود  NFPA-30و  NFPA -1 تخلية مبردّ بايد با رعايت مقررات) چ
  

  گيري بودن و آتش از نظر سمي بندي مبردّها گروه 14-13-2-2
 ")2-2-13-14(گيـري، مطـابق جـدول     آتـش  و نيـز   بـودن  سـمي  بردّها از نظـر بندي م گروه) الف
  .باشد مي
  

  بندي مبردّها از نظر سمي بودن و آتش گيري گروه :)2-2-13-14(شماره جدول 

B3 A3 ور شدن شديد شعله  
B2 A2 ور شدن خفيف شعله  
B1 A1 ور شدن غيرقابل شعله 

  كمي سميسمي شديد

                                                    
  
  

  :بندي مبردّها طبقه 14-13-2-3
  .شوند ميبندي  طبقه ")3-2-13-14(مبردّها مطابق جدول ) لفا

  
  
  
  
  

 افزايش سمي بودن

ش شدت شعله
افزاي

ور شدن
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 مبحث چهاردهم

 

  بندي مبردّها، مقدار مبرّد و حد بالاي ميزان مبرّد در محل كار طبقه :)3-2-13- 14(جدول 

بندي  طبقه نام شيميايي و يا مخلوط فرمول شيميايي  نام مبرّد
  مبرّد

 aدرجة خطر

(H-F-R) 

  مقدار مبردّ در فضاي كاربري
پوند در هزار 
  PPM  فوت مكعب

گرم در 
 مترمكعب

e(TLV- 
TWA)  
(PPM)  

11d-R CCl3F  trichlorofluorometha
ne A1 2 - 0 - 0b  0.39 1100 6.2 C 1000

12d-R  CCl2F2  dichlorodifluorometh
ane A1 2 - 0 - 0b  5.6 18000 90 1000 

13d-R CClF3  
chlorotrifluorometha

ne A1 2 - 0 - 0b  --- --- --- 1000 

13B1d -RCBrF3  bromotrifluorometha
ne A1 2 - 0 - 0b  ---  ---  ---  1000 

R-14 CF4  tetrafluoromethane 
(carbon tetrafluoride)

A1 2 - 0 - 0b  25 110000 400 1000 

R-22 CHClF2  chlorodifluorometha
ne A1 2 - 0 - 0b  13  59000  210  1000  

R-23 CHF3  trifluoromethane 
(fluoroform) A1 2 - 0 - 0b  7.3  41000  120  1000  

R-32 CH2F2  difluoromethane 
(methylene fluoride) A2 1 - 4 - 0  4.8  36000  77 1000  

113d-R CCl2FCClF2 1,1,2-trichloro-1,2,2-
trifluoroethane A1 2 - 0 - 0b  1.2  2600  20  1000  

114d-R CClF2CClF2 1,2-dichloro-1,1,2,2-
tetrafluoroethane A1 2 - 0 - 0b  8.7  20000  140  1000  

R-115 CClF2CF3 
chloropentafluoroeth

ane 
A1 --- 47 120000 760 1000 

R-116 CF3CF3 hexafluoroethane A1 1 - 0 - 0 34  97000  550 1000  
R-123 CHCl2CF3  

2,2-dichloro-1,1,1-
trifluoroethane B1 2 - 0 - 0b  3.5  9100  57  50  

R-124 CHClFCF3  
2-chloro-1,1,1,2-
tetrafluoroethane A1 2 - 0 - 0b  3.5  10000  56  1000  

R-125 CHF2CF3 pentafluoroethane A1 2 - 0 - 0b 23  75000  370  1000  
R-134a CH2FCF3  1,1,1,2-

tetrafluoroethane A1 2 - 0 - 0b  13  50000  210  1000  

R-141b CH3CCl2F 
1,1-dichloro-1-

fluoroethane --- 2-1-0 0.78 2600 12 500 

R-142b CH3CClF2 
1-chloro-1,1-

difluoroethane A2 2-4-0 5.1 20000 83 1000 

R-143a CH3CF3 1,1,1-trifluoroethane A2f 2 - 0 - 0b 4.5  21000  70  1000  
R-152a CH3CHF2 1,1-difluoroethane A2 1 - 4 - 0 2.0 12000 32 1000 
R-170 CH3CH3 ethane A3 2 - 4 - 0 0.54 7000 8.7 1000 

R-E170 CH3OCH3 
Methoxymethane 
(dimethyl ether) A3 --- 1.0 8500 16 1000 

R-218 CF3CF2CF3 octafluoropropane A1 2 - 0 - 0b 43 90000 690 1000 

R-227eaCF3CHFCF3 
1,1,1,2,3,3,3-

heptafluoropropane A1 --- 36 84000 580 1000 

R-236faCF3CH2CF3  1,1,1,3,3,3-
hexafluoropropane A1 2 - 0 - 0b  21 55000 340 1000  
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 بندي مبردّها، مقدار مبرّد و حد بالاي ميزان مبرّد در محل كار طبقه: )3- 2-13-14(ادامة جدول 

فرمول  نام مبرّد
  نام شيميايي و يا مخلوط  شيميايي

  طبقه
بندي  

  مبرّد
aدرجة خطر

(H-F-R) 

  مقدار مبردّ در فضاي كاربري

پوند در 
هزار فوت 
  مكعب

PPM  
گرم در 
 مترمكعب

e
(TLV- 
TWA) 
(PPM)  

R-245fa
CHF2CH2

CF3 1,1,1,3,3-pentafluoropropane B1 2 - 0 - 0b 12 34000 190 300 

R-290 
CH3CH2C

H3  propane  A3 2 - 4 - 0 0.56 5300 9.5 1000 

R-C318-(CF2)4- octafluorocyclobutane A1 --- 41 80000 660 1000 
R-400d مخلوط  R-12/114 (50.0/50.0) A1 2 - 0 - 0b 10 28000 160 1000 

R-400dمخلوط  R-12/114 (60.0/40.0) A1 --- 11 30000 170 1000 

R-401Aمخلوط  R-22/152a/124 
(53.0/13.0/34.0) 

A1 2 - 0 - 0b6.6 27000 110 1000 

R-401Bمخلوط  R-22/152a/124 
(61.0/11.0/28.0) 

A1 2 - 0 - 0b 7.2 30000 120 1000 

R-401Cمخلوط  R-22/152a/124 
(33.0/15.0/52.0) 

A1 2 - 0 - 0b 5.2 20000 84 1000 

R-402Aمخلوط  R-125/290/22(60.0/2.0/38.0) A1 2 - 0 - 0b 17 66000 270 1000 

R-402Bمخلوط  R-125/290/22(38.0/2.0/60.0)A1 2 - 0 - 0b 15 63000 240 1000 

R-403Aمخلوط  R-290/22/218(5.0/75.0/20.0)A2 2 - 0 - 0b 7.6 33000 120 1000 

R-403Bمخلوط  R-290/22/218(5.0/56.0/39.0)A1 2 - 0 - 0b 18 70000 290 1000 

R-404Aمخلوط  R-125/143a/134a 
(44.0/52.0/4.0) 

A1  2 - 0 - 0b 31 130000 500 1000 

R-405Aمخلوط  R-22/152a/142b/C318 
(45.0/7.0/5.5/42.5) 

---  ---  16 57000 260 1000 

R-406Aمخلوط R-22/600a/142b 
(55.0/4.0/41.0) 

A2 --- 4.7 21000 25 1000 

R-407Aمخلوط  R-32/125/134a 
(20.0/40.0/40.0) 

A1 2 - 0 - 0b19 83000 300 1000 

R-407Bمخلوط  R-32/125/134a 
(10.0/70.0/20.0) 

A1 2 - 0 - 0b 21 79000 330 1000 

R-407Cمخلوط  R-32/125/134a 
(23.0/25.0/52.0) 

A1 2 - 0 - 0b 18 81000 290 1000 

R-407Dمخلوط  R-32/125/134a 
(15.0/15.0/70.0) 

A1 2 - 0 - 0b 16 68000 250 1000 

R-407Eمخلوط  R-32/125/134a 
(25.0/15.0/60.0) 

A1 2 - 0 - 0b 17 80000 280 1000 

R-407Fمخلوط  R-32/125/134a 
(30.0/30.0/40.0) 

A1 ---  20 95000 320 1000 

R-408Aمخلوط  R-125/143a/22(7.0/46.0/47.0)A1 2 - 0 - 0b21 95000 340 1000 

R-409Aمخلوط  R-22/124/142b 
(60.0/25.0/15.0) 

A1 2 - 0 - 0b 7.1 29000 110 1000 

R-409Bمخلوط  R-22/124/142b 
(65.0/25.0/10.0) 

A1 2 - 0 - 0b 7.3 30000 120 1000 
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 مبحث چهاردهم

 

  بندي مبردّها، مقدار مبرّد و حد بالاي ميزان مبرّد در محل كار طبقه: )3-2-13-14(ادامة جدول 

فرمول  نام مبرّد
  نام شيميايي و يا مخلوط  شيميايي

  طبقه
بندي  

  مبرّد

aدرجة خطر

(H-F-R) 

  مقدار مبردّ در فضاي كاربري

پوند در هزار 
  PPM  فوت مكعب

گرم در 
  مترمكعب

e(TLV- 
TWA)  
(PPM)  

R-410Aمخلوط  R-32/125(50.0/50.0) A1 2 - 0 - 0b 26 140000420 1000 

R-410Bمخلوط  R-32/125(45.0/55.0) A1 2 - 0 - 0b 27 140000430 1000 

R-411Aمخلوط  R-1270/22/152a 
(1.5/87.5/11.0) 

A2 ---  2.9 14000 46 990 

R-411Bمخلوط  R-1270/22/152a(3.0/94.0/3.0)A2 ---  2.8 13000 45 980 

R-412Aمخلوط  R-22/218/142b(70.0/5.0/25.0)A2 --- 5.1 22000 82 1000 

R-413Aمخلوط  R-218/134a/600a 
(9.0/88.0/3.0) 

A2 --- 5.8  22000  94  1000  

R-414Aطمخلو  R-22/124/600a/142b 
(51.0/28.5/4.0/16.5) 

A1 ---  6.4  26000  100  1000  

R-414Bمخلوط  R-22/124/600a/142b 
(50.0/39.0/1.5/9.5) A1 ---  6.0  23000  95  1000  

R-415Aمخلوط R-22/152a (82.0/18.0) A2 --- 2.9 14000 47 1000 

R-415Bمخلوط R-22/152a (25.0/75.0) A2 --- 2.1 12000 34 1000 

R-416Aمخلوط  R-134a/124/600 
(59.0/39.5/1.5) 

A1 2 - 0 - 0b 3.9 14000 62 1000  

R-417Aمخلوط  R-125/134a/600 
(46.6/50.0/3.4) 

A1 2 - 0 - 0b 3.5 13000 56 1000  

R-417Bمخلوط R-125/134a/600 
(79.0/18.3/2.7) 

A1 --- 4.3 15000 70 1000 

R-418Aمخلوط  R-290/22/152a (1.5/96.0/2.5)A2 --- 4.8 22000 77 1000 

R-419Aمخلوط  R-125/134a/E170 
(77.0/19.0/4.0) 

A2 --- 4.2 15000 67 1000 

R-420Aمخلوط  R-134a/142b (88.0/12.0) A1 2 - 0 - 0b 12 45000 190 1000 

R-421Aمخلوط  R-125/134a (58.0/42.0) A1 2 - 0 - 0b 17 61000 280 1000 

R-421Bمخلوط R-125/134a (85.0/15.0) A1 2 - 0 - 0b 21 69000 330 1000 

R-422Aمخلوط  R-125/134a/600a 
(85.1/11.5/3.4) 

A1 2 - 0 - 0b 18 63000 290 1000 

R-422Bمخلوط  R-125/134a/600a 
(55.0/42.0/3.0) 

A1 2 - 0 - 0b 16 56000 250 1000 

R-422Cمخلوط  R-125/134a/600a 
(82.0/15.0/3.0) 

A1 2 - 0 - 0b 18 62000 290 1000 

R-422Dمخلوط  R-125/134a/600a 
(65.1/31.5/3.4) 

A1 2 - 0 - 0b 16 58000 260 1000 

R-423Aمخلوط  R-134a/227ea (52.5/47.5) A1 2 - 0 - 0c 19 59000 310 1000 

R-424Aمخلوط  R-125/134a/600a/600/601a 
(50.5/47.0/0.9/1.0/0.6) 

A1 2 - 0 - 0b 6.2 23000 100 970 

R-425Aمخلوط  R-32/134a/227ea 
(18.5/69.5/12.0) 

A1 2 - 0 - 0b 16 72000 260 1000 
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  بندي مبردّها، مقدار مبرّد و حد بالاي ميزان مبرّد در محل كار طبقه: )3- 2-13-14( ادامة جدول

فرمول نام مبرّد
  شيميايي

 نام شيميايي و يا مخلوط

  طبقه
بندي  

 مبرّد

aدرجة خطر

(H-F-R) 

 مقدار مبردّ در فضاي كاربري

پوند در هزار 
 فوت مكعب

PPM 
گرم در 
 مترمكعب

e(TLV- 
TWA)  
(PPM) 

R-426Aمخلوط  R-125/134a/600a/601a 

(5.1/93.0/1.3/0.6) 
A1 --- 5.2 20000 83 990 

R-427Aمخلوط  R-32/125/143a/134a 

(15.0/25.0/10.0/50.0) 
A1 2 - 1 - 0 18 79000 290 1000 

R-428Aمخلوط  R-125/143a/290/600a 

(77.5/20.0/0.6/1.9 
A1 --- 23 83000 370 1000 

R-429Aمخلوط  R-E170/152a/600a 

(60.0/10.0/30.0) 
A3 --- 0.81 6300 13 1000 

R-430Aمخلوط  R-152a/600a (76.0/24.0) A3 --- 1.3 8000 21 1000 

R-431Aمخلوط  R-290/152a (71.0/29.0) A3 --- 0.69 5500 11 1000 

R-432Aمخلوط  R-1270/E170 (80.0/20.0) A3 --- 0.13 1200 2.1 700 

R-433Aمخلوط  R-1270/290 (30.0/70.0) A3 --- 0.34 3100 5.5 880 

R-433Bمخلوط  R-1270/290 (5.0/95.0) A3 --- 0.51 4500 8.1 950 

R-433Cمخلوط  R-1270/290 (25.0/75.0) A3 --- 0.41 3600 6.6 790 

R-434Aمخلوط  R-125/143a/600a 
(63.2/18.0/16.0/2.8) 

A1 --- 20 73000 320 1000 

R-435Aمخلوط  R-E170/152a (80.0/20.0) A3 --- 1.1 8500 17 1000 

R-436Aمخلوط  R-290/600a (56.0/44.0) A3 --- 0.50 4000 8.1 1000 

R-436Bخلوطم  R-290/600a (52.0/48.0) A3 --- 0.51 4000 8.1 1000 

R-437Aمخلوط  R-125/134a/600/601 

(19.5/78.5/1.4/0.6) 
A1 --- 5.0 19000 82 990 

R-438Aمخلوط  R-32/125/134a/600/601a 

(8.5/45.0/44.2/1.7/0.6) 
A1 --- 4.9 20000 79 990 

R-439Aمخلوط  R-32/125/600a 

(50.0/47.0/3.0) 
A2 --- 4.7 26000 76 990 

R-440Aمخلوط  R-290/134a/152a 
(0.6/1.6/97.8) A2 --- 1.9 12000 31 1000 

R-441Aمخلوط  R-170/290/600a/600 
(3.1/54.8/6.0/36.1) A3 --- 0.39 3200 6.3 1000 

R-442Aمخلوط  R-32/125/134a/152a/227ea 
(31.0/31.0/30.0/3.0/5.0) A1 --- 21 100000330 1000 

R-500e مخلوط  R-12/152a(73.8/26.2) A1 2 - 0 - 0b 7.6 30000 120 1000  
R-501dمخلوط  R-22/12 (75.0/25.0) A1 --- 13 54000 210 1000 

R-502e مخلوط  R-22/115(48.8/51.2) A1 2 - 0 - 0b 21  73000  330  1000 

R-503eمخلوط  R-23/13(40.1/59.9) --- 2 - 0 - 0b --- --- --- 1000 

R-504dمخلوط  R-32/115 (48.2/51.8) --- --- 28 140000450 1000 
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 مبحث چهاردهم

 

  بندي مبردّها، مقدار مبرّد و حد بالاي ميزان مبرّد در محل كار طبقه: )3- 2-13-14(ادامة جدول 

فرمول نام مبرّد
  شيميايي

 نام شيميايي و يا مخلوط

  طبقه
بندي  

 مبرّد

aدرجة خطر

(H-F-R) 

 بردّ در فضاي كاربريمقدار م

پوند در هزار 
 فوت مكعب

PPM 
گرم در 
 مترمكعب

e(TLV- 
TWA)  
(PPM) 

R-507Aمخلوط  R-125/143a(50.0/50.0) A1 2 - 0 - 0b 32 130000520 1000  
R-508Aمخلوط  R-23/116(39.0/61.0) A1 2 - 0 - 0b 14 55000 220 1000  
R-508Bمخلوط  R-23/116(46.0/54.0) A1 2 - 0 - 0b 13 52000 200 1000  
R-509Aمخلوط  R-22/218(44.0/56.0) A1 2 - 0 - 0b 24 75000 390 1000  
R-510Aمخلوط  R-E170/600a (88.0/12.0) A3 --- 0.87 7300 14 1000 

R-511Aمخلوط  R-290/E170 (95.0/5.0) A3 --- 0.59 5300 9.5 1000 

R-512Aمخلوط  R-134a/152a (5.0/95.0) A2 --- 1.9 11000 31 1000 

R-600
CH3CH2C

H2CH3  
butane  A3 1 - 4 - 0 0.15 1000 2.4 1000  

R-600a
CH(CH3)2

CH3  2-methylpropane (isobutane)A3 2 - 4 - 0 0.59 4000 9.6 1000 

R-601
CH3CH2C
H2CH2C

H3 
pentane A3 --- 0.18 1000 2.9 600 

R-601a
(CH3)2CH
CH2CH3

2-methylbutane (isopentane)A3 --- 0.18 1000 2.9 600 

R-717NH3 آمونياك B2f 3 - 3 - 0c 0.014  320  0.22 25 

R-718H2O  آب A1 0 - 0 - 0 --- --- --- --- 

R-744CO2 گازكربنيك A1 2 - 0 - 0b 4.5 40000 72 5000 
R-1150CH2=CH2ethene (ethylene) A3 1 - 4 - 2 --- --- --- 200 

R-
1234yf

CF3CF=
CH2 2,3,3,3-tetrafluoro-1 propene A2f --- 4.7 16000 75 500 

R-
1234ze(

E) 

CF3CH=
CHF 

trans-1,3,3,3-tetrafluoro-1-
propene  A2f --- 4.7 16000 75 800 

R-1270
CH3CH=

CH2 
Propene (propylene)  A3 1 - 4 - 1 0.1 1000 1.7 500  

  :شرح علائم اختصاري
 (a طرات در تطابق با درجة مخاNFPA 704  بهداشتي : به ترتيب(H)- گيري  آتش(F)-  واكنش شيميايي(R)  
(b  ،حـداكثر غلظـت مبـرّد در محـيط در اثـر      "كـه   تحليلي مبني بر ايناگر با در نظر گرفتن مقدار مبرّد و حجم اتاق

تجاوز  (IDLH)پذير بر سلامت انسان نا گسيختگي و يا تخلية كامل مبرد در فضا، از مقدار خطر مرگ يا آسيب جبران
  .مجاز است 0-0-1ارائه شود كه مورد تأييد مقامات مسؤل بهداشتي قرار گيرد ، تقليل به درجة "	كند نمي
(c  هرگاه همة تأسيسات در فضاي خارج باشد0-1-3كاربرد ،.  
(d  مواد تخريبي درجةI اند لاية اوزن كه براي تأسيسات جديد ممنوع شده.  
e) (Threshold Limit Value-Time Weighted Average (توانند به مدت  بالاترين غلظت مبرّد كه افراد مي
بـراي آن   "C"ساعت در هفته در معرض آن قرار گيرند، مگـر آنكـه سـقف ديگـري بـا علامـت        40ساعت در روز و  8

 .مشخص شده باشد
f ( 34بر اساس استاندارد ASHRAE2مبرد  ، طبقه بندي شعله ور شدن اينL زيرمجموعه اي از كلاس  باشد كهمي
  .شودمحسوب مي 2
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  از نظر احتمال نشت مبرد هاي تبريد بندي سيستم طبقه 3- 14-13
  

ناشـي از اتصـالات معيـوب و    مبـرد  هاي تبريد، از نظر درجة احتمـال نشـت    سيستم 14-13-3-1
  .شوندمي بندي  طبقه )1-3-13-14(هاي نامطمئن، طبق  جدول  گازبندي

  . هاي با احتمال نشت بالا مي باشند سيستم 2و  1هاي  سيستم) الف  
  .هاي با احتمال نشت پايين محسوب مي شوند سيستم 5و 4و  3هاي  سيستم) ب
  

  هاي تبريد بندي سيستم طبقه: )1-3-13-14( جدول شماره

  منبع سرما يا گرما  اي كه بايد سرد يا گرم شود هوا يا ماده  نوع سيستم  رديف

  مستقيميستم س  1
  

سيستم غير مسـتقيم    2
  پاششي باز

 

3  
سيستم غير مسـتقيم  

  پاششي باز 
  اي دو مرحله

 

سيستم غيرمسـتقيم    4
  بسته

5  
سيستم غير مسـتقيم  

  بستة 
  هواي آزاد مرتبط با
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  هاي مختلف هاي تبريد در ساختمان كاربرد سيستم 4- 14-13
در  افراد بـراي اقـدام مناسـب   براساس توانايي  ،هاي مختلف يها با كاربر بندي ساختمان طبقه) الف  

  .شود زمان نشت احتمالي مبردّ، انجام مي
از هـر   )فـوت  20( متري 6كشي، كه در خارج ساختمان و در فاصلة  هاي تبريد، جز لوله دستگاه) 1(

  .بندي شوند بازشوي آن قراردارد، نيز بايد مشمول اين طبقه
  
  :هاي مختلف ها با كاربري اختمانبندي س طبقه 14-13-4-1

  :كاربري درماني و مراقبتي )الف 
ها، بر اثر معلوليت يا ضعف و يا زنـداني بـودن، بـه تنهـايي و      هايي كه ساكنان آن ساختمان     

، خانـة سـالمندان،    ماننـد بيمارسـتان   ران نتوانند محل خود را ترك كننـد، بدون كمك ديگ
 .هاي بسته در اين طبقه قراردارند لولهايي با س خانه و ساختمان نوان

  :كاربري مراكز اجتماعات) ب
سـالن  . ها ممكن نباشـد  هايي كه به سبب زيادي جمعيت، خروج سريع افراد از آن ساختمان     

، رسـتوران، سـينما و    آهن، سـالن فرودگـاه   هاي درس، مسجد، ايستگاه راه اجتماعات، كلاس
 .گيرند تئاتر در اين طبقه قرار مي

  :كاربري مسكوني )پ
هايي كه در آن تسهيلات كامل براي زندگي مستقل ساكنان آن، از قبيل نشستن،  ساختمان     

فضـاهايي ماننـد   . و پـز و شستشـو، تـدارك ديـده شـده باشـد        خوابيدن، غذا خوردن، پخت
 .خوابگاه، هتل، مجتمع آپارتماني و خانة ويلائي در اين طبقه قراردارند

  :جاريكاربري ت )ت
سـاختمان اداري،  . هايي كه مركز كسب و كار و خدمات و خريـد و فـروش اسـت    ساختمان      

 .و انبار غيرصنعتي در اين طبقه قراردارند) جز مراكز تجاري خيلي بزرگ(فروشگاه 

  :كاربري تجاري بزرگ )ث
تـر از   ا پـايين نفر در ترازهايي بـالاتر ي ـ  100ي تجاري بزرگ، كه در آن بيش از  ها ساختمان     

 .سطح خيابان، براي خريد اجتماع كنند

  :و سردخانه ها كاربري صنعتي )ج
ها براي عموم آزاد نباشد و افراد مسئول آن را كنترل كننـد و   هايي كه ورود به آن ساختمان     

براي توليد و انبار كردن محصولات صنعتي ماننـد مـواد شـيميايي، نفتـي، خـوراكي و يـخ،       
 .اشداحداث شده ب
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  :كاربري مشترك )چ
هـا   در ايـن سـاختمان  . هايي كه فضاهاي آن دو يا چند كاربري متفاوت داشته باشند ساختمان      

هـا و درهـاي خودبنـد جـدا شـده       چه محدودة كاربري هر يك از فضاها با ديوارها، سقف چنان
ديگر جـدا نشـده   چه فضـاها از يك ـ چنان. محدودة آن بايد رعايت شود باشد، الزامات هر يك در

اين فضـاهاي   همة در مورددارد،تر ، لازم است الزامات آن كاربري كه شرايط سختگيرانه باشند
  .مشترك رعايت شود

  
  :هاي مختلف در كاربري هاي تبريد الزامات كاربرد سيستم 14-13-4-2
  :موتورخانه) الف

ر مستقل تبريـد، بيشـتر از   هاي صنعتي، در صورتي كه مقدار مبردّ در يك مدا جز در ساختمان) 1(
باشد، همة اجزاي سيستم تبريد حاوي مبردّ بايد  )3-2-13-14( مقادير تعيين شده در جدول 

  .در موتورخانه و يا خارج از ساختمان قرارگيرند
 )3-2-13-14( هـا در جـدول    كه نـام آن  يستم با مبردّهاي مخلوطي كار كنددر صورتي كه س) 2(

 .رعايت شود» )1( "الف") 2-4-13-14(« ها بايد الزامات مندرج در  ننيامده است، در مورد آ

و  »)5- 13- 14(«شود، موتورخانه بايد با رعايت الزامات  كار برده مي به B1و  A1كه مبردّهاي   هنگامي) 3( 
» )6-13-14(«شود، بـا رعايـت الزامـات     استفاده مي B3و   A2 ،B2،A3كه از مبردّهاي  زماني

 .شود  نگهداري ساخته، نصب و

  :موارد استثناء) 4(
 كمتر از داراي يدي كه رهاي تب سيستم ّنظر از نـوع  ند، صرفمي باش )پوند 6/6( كيلوگرم 3مبرد 

چه طبق الزامات اين فصل از مقررات نصـب شـده باشـند، لازم    بندي ايمني، چنان مبردّ در طبقه
 .نيست حتماً در موتورخانه قرارگيرند

 مسـتقر در مو  تبريد بين دستگاه  كشي ارتباطي سيستم لوله ّتورخانـه و اجـزاي نصـب    هاي مبرد
باشـد،  ) 3-2-13-14(جـدول  طبـق   مشخصات مبـرد  و نوع شده در فضاي خارج ساختمان كه

 .نيز عبور نمايد  تواند از فضاهاي ديگر ساختمان مي

  :هاي با كاربري درماني و مراقبتي ساختمان) ب
قرار دارند، مقـدار  هاي درماني و مراقبتي  هاي تبريد كه در فضاهاي ساختمان در اجزاي سيستم) 1(

تجاوز كند، بجز آشـپزخانه، آزمايشـگاه و   )3-2-13-14( درصد مقادير جدول  50مبردّ نبايد از 
 .فضاي نگهداري و تشريح جسد
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 B3و  A2 ،B2 ،A3ها از جمله موتورخانه، مقدار كل مبردّهاي گروه  در فضاهاي اين ساختمان) 2(
 .دباش )پوند 550( كيلوگرم 250نبايد بيشتر از 

  :هاي تهويه مطبوع سيستم )پ
غيـر از  (هاي تهويه مطبوع مخصـوص ايجـاد شـرايط مناسـب بـراي آسـايش افـراد         در سيستم) 1(

   ، حتي اگر مقدار مبردّ در يـك مـدار مسـتقل تبريـد، از مقـادير جـدول      )هاي صنعتي ساختمان
) 1-3-13-14(«هاي با احتمال نشت بـالاي منـدرج در    تجاوز نكند، در سيستم )14-13-2-3(
  .كار رود به B3و  B1 ،B2، نبايد مبردّهاي »"الف"

  :هاي غيرصنعتي ساختمان )ت
                    هــاي غيرصــنعتي اگــر مقــدار مبــردّ در يــك مــدار مســتقل تبريــد، از مقــادير جــدول  در ســاختمان) 1(

احتمـال   هـاي بـا   نبايد در سيستم B2و  A2بيشتر باشد، مبردّهاي  »)1("ت")14-13-4-2(«
 .استفاده شود B3و  A3ها نبايد از مبردّهاي گروه  اختماندر اين س. كار رود نشت بالا به

هايي كه سطح زيربنـاي   ، در آزمايشگاه»)1("ت")2-4-13-14(«رعايت موارد مندرج در رديف  )2(
 .باشد، الزامي نيست )مربع فوت 100( مترمربع 9كم  آن براي هر نفر از كاركنان دست

  
  هاي غيرصنعتي مقدار مجاز مبرّد در ساختمان بيشينة: )1("ت")2-4-13- 14( لجدو

  مقدار مجاز مبردّ براي انواع كاربردها به كيلوگرم بيشينة  نوع سيستم تبريد
  ها ديگر مكان  مسكوني مراكز اجتماعات مراقبتي درماني 

          :سيستم تبريد جذبي بسته   
 5/1  5/1 0 0  هاي خروجي در راهرو  
 10  10 0 0  خارجِ ساختمان و نزديك آن  
 3  3  3 0   هاي ساختمان ساير قسمت  
         :هاي تبريد ساير سيستم    
 3  3 0 0  در غير از راهروهاي خروجي  

  
  :اه كاربري همة ) ث
ــد از )آمونيــاك( R-717، جــز B3و  A2 ،B2 ،A3ي گــروه  وزن مجمــوع مبردّهــا) 1(  500، نباي

  .تر باشدبيش )پوند 1100( كيلوگرم
  :حفاظت از تجزية مبردّ) ج

درجـة سلسـيوس در اتـاقي نصـب      426اي با شعلة باز و يا سطح داغ با دماي بيش از  وقتي وسيله
كيلوگرم مبردّ در يك مدار مستقل نصـب شـده    3كم  شود كه در آن سيستم تبريدي با دست
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 گرمـا و محصـولات   شـود تـا  تخلية هوا نصب   هود و سيستم است، بر روي آن وسيله بايد يك
سيسـتم تخليـه هـوا      هـود و  احتراق را به فضاي خارج تخليه كند، مگر در موارد زير كه نصب

   :ضرورت ندارد
  باشد؛ R-744و يا  R-717 ،R-718چه مادة مبردّ  چنان) 1(
كـه   از هواي آزاد تأمين و با كانال به شـعله برسـد، چنـان    مستقيما در جايي كه هواي احتراق) 2( 

 منتفي گردد؛ آن به  محفظه احتراق و آتش گرفتنال سرايت مبردّ نشت يافته احتم

چه آشكارساز مبردّ در محل نصب شود كه در صورت نشت مبردّ، شعله را به طور خودكار  چنان) 3(
  .خاموش كند

  
  ي تحت پوشش سيستم تبريدمحاسبة حجم فضاها 14-13-4-3 
مبـردّ يـك سيسـتم تبريـد در يـك يـا چنـد فضـاي          هاي داراي در صورت قرارگرفتن بخش) الف 

ندارد، براي تعيين حداكثر مقدار مجـاز   يا كانال هوا وجود ها بازشو دائمي ساختمان كه بين آن
 .فراد در محاسبه منظور شودتوسط اه مبردّ، بايد حجم كوچكترين فضاي اشغال شد

يـد در كانـال هـواي يـك سيسـتم      در صورت قرار داشتن اواپراتور يا كندانسور يك سيستم تبر )ب
كند، براي تعيين حداكثر مقدار مجاز مبردّ، بايد حجـم   هوارساني كه چند فضا را هوارساني مي

 .شود در محاسبه وارد شود كوچكترين فضايي كه با آن سيستم هوارساني مي

از فضاها  مقدار هواي دريافتي هر كدامامكان كاهش اي باشد كه  اگر سيستم هوارساني به گونه) 1(
تا كمتر از 

4
، كـل حجـم فضـاهايي كـه بـا ايـن       وجود نداشته باشدمقدار حداكثر هوارساني  1

 .كار رود تواند براي تعيين حداكثر مقدار مجاز مبردّ به شود مي سيستم هوارساني مي

ت سيسـتم  اگر فضاي داخل سقف كـاذب بـه  عنـوان پلنـوم بـراي هـواي ورودي يـا بازگش ـ       )  پ 
هوارساني منظور شده باشد، براي تعيين حداكثر مقدار مجاز مبردّ، بايـد فضـاي داخـل سـقف     

  .كاذب هم در محاسبه حجم فضاي تحت پوشش وارد شود
   

  الزامات عمومي در موتورخانة سيستم تبريد 5- 14-13
  

  ساختمان موتورخانه 14-13-5-1
لازم است كـه بـر روي   . ه فرد يا افراد مسئول باشدورود به موتورخانه بايد منحصر ب: دسترسي) الف

  .ثبت شود» ورود افراد متفرقه ممنوع«در يا درهاي ورودي موتورخانه، جملة 
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اي اسـتقرار يابـد كـه فضـاي      هاي آن نيز به گونـه  موتورخانه بايد با ابعاد مناسب باشد و دستگاه) ب
ايـن  » مقـررات كلـي   -فصـل سـوم  «ر ها، با رعايت الزامات منـدرج د  كافي براي دسترسي به آن

  .مبحث، فراهم باشد
موتورخانـه، لازم اسـت در    مسيرهاي تـردد درون  هايي در فضاي بالاي  در صورت نصب دستگاه) 1(

  .، براي آمد و شد وجود داشته باشد)فوت 6/6( متر 20/2كم به ارتفاع  ها، فضايي دست زير آن
خطر و هوابند باشـد و بـه سـوي بيـرون فضـاي       و، بيش درهاي موتورخانه بايد از نوع خود بسته) پ

  .موتورخانه باز شود
مبـردّ نشـت    نفـوذ ساختمان داشته باشد، تا امكان موتورخانه نبايد بازشوهايي به فضاهاي ديگر ) ت

  .فراهم نباشد ،يافتة احتمالي به فضاهاي ديگر ساختمان
  .خانه مجاز است نصب بازشو براي راه فرار از موتور) 1(
 موتورخانـه هـواي  هوا يا دستگاه هوارسان با فشار داخلي كمتر از فشار   كانال ،اگر در موتورخانه) 2(

كاملاً هوابند باشد تا مبـردّ نشـت يافتـة احتمـالي، از     و دستگاه شود، بايد جدارة كانال  نصب مي
 .نشود يا دستگاه طريق آن وارد كانال هوا

هاي هوا و هوارسان در موتورخانه، بـه شـرط    ر روي كانالهاي بازديد و دسترسي ب دريچه ةتعبي) 3( 
 .درزبندي كامل، مجاز است

  
  ساز مبردّ آشكار 14-13-5-2
  .موتورخانة تبريد بايد مجهز به آشكارسازِ نشت مبردّ، با اعلام خطر ديداري و شنيداري، باشد) الف
هـايي از   كنـد، بايـد در محـل    مـي  گيري كه هوا را به سـمت آشكارسـاز هـدايت    آشكارساز يا لولة نمونه) ب

. هـا خواهـد داشـت    يافتـة احتمـالي بيشـترين غلظـت را در آن محـل      موتورخانه نصب شود كه مبردّ نشت 
  .آشكارساز و اعلام خطر آن بايد در محل مورد تأييد نصب شود

د در خطر آشكارساز بايد، پيش از تجاوز غلظت مبردّ نشت يافته از حد بـالاي ميـزان مبـرّ    اعلام ) پ
  .كار افتد داده شده است، به )3-2-13-14(كه در جدول  (TLV-TWA)محل كار 

، تعويض هـواي دائمـي داشـته باشـد، نصـب      »)4-5-13-14(«كه موتورخانه، طبق  در صورتي) 1(
  .آشكارساز براي سيستم تبريد آمونياكي الزامي نيست

م خطر و تعويض هـواي مكـانيكي   هاي آشكارساز، اعلا براي اطمينان از عملكرد صحيح سيستم) ت 
   .موتورخانه، بايد طبق دستورالعمل كارخانه سازنده، آزمايش هاي دوره اي انجام شود
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  هاي با سوخت مايع يا گاز دستگاه 14-13-5-3
بـاز، كـه هـواي احتـراق را از فضـاي موتورخانـه        هاي با سوخت مايع يا گـازِ بـا شـعلة     دستگاه) الف

  : وتورخانة تبريد نصب شوند، جز در موارد زيرگيرند، نبايد در م مي
 نوع مبردّ آب يا گازكربنيك باشد؛) 1(

هاي داخل موتورخانـه مسـتقيماً از طريـق كانـال از      اگر هواي لازم براي احتراق سوخت دستگاه) 2(
كه مانع نفوذ مبردّ نشت يافته  خارج گرفته شود و كانال در تمام مسير كاملاً هوابند باشد، چنان

پاش مربوط باشد تا  نشت مبردّ مستقيماً به سوخت به فضاي احتراق دستگاه گردد؛ يا آشكارسازِ
  .طور خودكار عمل احتراق نيز متوقف شود در صورت نشت مبردّ، به

 
  تعويض هوا 14-13-5-4

مكـانيكي  سيستم تهويـة  . باشد تعويض هواي مكانيكي سيستمموتورخانة تبريد بايد مجهز به ) الف 
در شرايط كـار عـادي و شـرايط كـار      ظرفيت لازم براي تخلية هواي موتورخانه به خارج را، بايد

  .اضطراري، داشته باشد
، از شـرايط  تخليهاستفاده از هواكش چند سرعته يا نصب چند هواكش، براي تغيير مقدار هواي ) 1(

 .اضطراري به شرايط عادي، مجاز است

طاقي يا اسكلت بازِ به هواي آزاد، و در فضـايي بـه    در چهاردر صورت قرار داشتن سيستم تبريد ) 2(
از هر بازشو ساختمان، تعويض هـوا مجـاز اسـت مكـانيكي يـا       )فوت 20( متر 6كم  فاصلة دست
در تعويض هواي طبيعي، محل بازشوها بايـد بـا توجـه بـه ميـزان غلظـت مبـردّ،        . طبيعي باشد
  :شو، نبايد از مقدار زير كمتر باشدسطح مفيد دهانة خروجي هوا از باز. انتخاب شود

)14-13-1(  GF 138.0  

F =؛حسب مترمربعسطح مفيد و آزاد دهانة بازشو، بر   
G = ؛حسب كيلوگرمسيستم تبريد در موتورخانه، برجرم مبردّ در بزرگترين  

  تخلية هوا) ب 
 .انجام شود »هواتخلية  –م ل پنجفص«تخليه هواي موتورخانه بايد با رعايت الزامات ) 1(

گيـرد كـه از مـرز ملـك     رخانه بـه خـارج بايـد در محلـي قرار    دهانة تخلية مكانيكي هواي موتو) 2(
 .فاصله داشته باشد )فوت 20( متر 6كم  دست

  هواي ورودي از بيرون) پ
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ي تخليه شـده  بيرون جايگزين هواتبريد، بايد هواي آزاد از  زمان با تخلية هواي موتورخانة هم) 1( 
 .شود

شده دوباره به موتورخانـه  هاي ورود هوا از بيرون بايد در محلي قرارگيرد كه هواي تخليه  دهانه) 2(
 .دباز نگرد

سيستم تعويض هواي موتورخانة تبريد، شامل ورود هوا از بيرون و تخلية هوا از درون، نبايد بـا  ) 3(
 .شدسيستم تعويض هواي فضاهاي ديگر ساختمان مشترك با

 5/6كـم   هـاي دسـت   بايد داراي توري مقاوم در برابـر خـوردگي بـا چشـمه     ي ورود هواها هدهان) 4(
( يمتر ميلي

4
  .باشند )ينچا  1

  :مقدار تعويض هوا) ت
به جز سيستم تبريد آمونياكي، سيستم هاي تهويه هواي مكانيكي بايـد قـادر بـه تعـويض حـداقل       

-5-13-14(و ) 1( "ت") 4-5-13-14(ط عادي و اضطراري به شرح رديف هاي مقدار هوا در شراي
بار تعـويض هـوا در    30حداقل مقدار تعويض هوا براي سيستم هاي آمونياكي . باشند)  2( "ت") 4

استفاده از فن هاي متعدد و يا فن هايي با سرعت متغير جهت تامين جريان  مـورد  . باشدميساعت 
  .وا در شرايط اضطراري و كاهش آن در شرايط عادي، مجاز استنياز ه

 
  مقدار تعويض هوا در شرايط كار عادي )1(
هنگام حضور كاركنان در موتورخانة تبريد، مقدار تخلية هواي مكانيكي نبايد از بيشينة ارقـام زيـر    

  :كمتر باشد
 )هر فوت مربعبه ازاي دقيقه فوت مكعب در  5/0( مكعب در ثانيه براي هر مترمربعمتر 0025/0  -

  از سطح موتورخانه؛
 براي هر نفر؛  )فوت مكعب در دقيقه 20( مكعب در ثانيهمتر 009/0 -

هـاي گرمـازا، نسـبت بـه      به ميزاني كه افزايش دماي هواي موتورخانه ناشيِ از كار همة دسـتگاه  - 
 .نشود )يتفارنهادرجة  18( درجة سلسيوس 10دماي هواي خارج، بيش از 

  مقدار تعويض هوا در شرايط اضطراري )2(
، بسته به جرم مبـردّ در  (Q)هنگام اعلام خطرِ آشكارساز، حجم تخلية مكانيكي هوا در واحد زمان  

  .، نبايد از مقدار محاسبه شدة زير كمتر باشد(G)بزرگترين قسمت سيستم تبريد 

)14-13-2(  GkQ   

   ؛بر حسب مترمكعب در ثانيه Qبر حسب كيلوگرم و  SI :07/0=K ،Gدر سيستم 
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  .دقيقهمكعب در  بر حسب فوت Qبر حسب پوند و  IP :100=K ،Gدر سيستم 
  

  لولة تخلية شير اطمينان 14-13-5-5
گيرد، بايد با لولـه   كه در موتورخانه قرار مي شيراطمينانخروجي سيستم ايمني، فيوز و تخلية ) الف

 15( متـر  6/4كـم   كه دهانة انتهايي لولة تخليـة آن دسـت   طوري مه يابد، به تا خارج از ساختمان ادا
از هر بازشوي ساختمان فاصله داشـته   )فوت 20( متر 6كم  و دست ودهاز زمين مجاور بالاتر ب )فوت
  .باشد

  
  الزامات ويژه در موتورخانة سيستم تبريد 6- 14-13
  

مقـرر شـده حـاوي    » 3 "الـف ") 2-4-13-14(«اگر سيستم تبريد به ترتيبي كه در  14-13-6-1
، الزامـات  »)5-13-14(«ات مقـرر در  باشـد، عـلاوه بـر الزام ـ    B3و  A2 ،A3 ،B2مبردّهايي از نوع 

  .نيز بايد در مورد موتورخانة آن رعايت شود ) 5-6-13-14(تا ) 2-6-13-14(هاي  رديف
  

  ساختمان موتورخانه 14-13-6-2
كم يك سـاعت مقـاوم در برابـر آتـش، از      د با جدارهاي گازبند و دستساختمان موتورخانه باي) الف

  .فضاهاي ديگر ساختمان كاملاً جدا باشد
. هاي مورد تأييد مجهز باشـد  هاي ديگر ساختمان، بايد به حفاظ هر گونه بازشو بين موتورخانه و فضا) ب

  .ابر آتش باشندكم يك ساعت مقاوم در بر شو، گازبند و دست درها بايد از نوع خود بسته
 .شوند بايد كاملاً گازبند باشد هايي كه از ديوارها، سقف و كف موتورخانه وارد مي غلاف لوله) 1(

 .هاي فرار، قرار گيرند ها و راه پله ديوارهاي خارجي موتورخانه نبايد زير معابر خروجي، راهبازشوهاي ) 2(

ارج از ساختمان بـاز  خد كه مستقيماً به خروجي داشته باش كم يك در هر موتورخانه بايد دست) 3(
شو و گازبند باشد، مجاز است به راهرويي بـاز شـود كـه     خروجي از نوع خود بستهاگر در . شود

  .مستقيماً به خارج از ساختمان راه دارد
  

درجـة   427دستگاه با شعلة باز يا سطح داغي كه به طـور پيوسـته دمـايي بـالاتر از      14-13-6-3
  . دارد، نبايد در موتورخانه نصب شود )يتفارنهارجة د 800( سلسيوس
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اي كه مبردّ آن آمونياك است بايد پيوسته كار كند،  سيستم تعويض هواي موتورخانه 14-13-6-4
  :مگر در شرايط زير

 كار انـدازد  به طور خودكار سيستم تعويض هوا را به موتورخانه به آشكارساز مبردّ مجهز باشد تا) الف
  .كند اعلام خطر را فعال سيستم، ppm1000رسيدن مقدار گاز آمونياك نشت يافته به در صورت  و
  

  كنترل از دور 14-13-6-5
هاي موتورخانة تبريد بايـد در محلـي مناسـب و مـورد تأييـد،       تجهيزات كنترل از دور دستگاه) الف

  .درخارج از موتورخانه و نزديك در ورودي اصلي آن، نصب شود
يا پوششـي مجـاز   ( ريِ در معرض ديد، درون محفظه اي با شيشه شكستنييك كليد اضطرا )ب

بايـد  ، ، براي قطع كمپرسورها، پمپ ها و شيرهاي مبرد)براي جلوگيري از استفاده افراد متفرقه
  .در محل كنترل از دور نصب شود

اين تجهيزات بايد در صـورت تجـاوز مقـدار بخـار مبـرد درون موتورخانـه از حـد بيشـينه         ) 1(
، هر كـدام كـه بيشـتر    )LEL(ر ترين حد انفجا پائيندرصد  25گيري آشكارساز مبرد و يا  ندازها

  باشد، به صورت خودكار خاموش شوند
يـا پوششـي مجـاز    ( اي با شيشة شكستني يك كليد اضطراريِ در معرض ديد، درون محفظه) پ

تعـويض هـواي    سيسـتم  كـار انـداختن    نيـز، بـراي بـه   ) براي جلوگيري از استفاده افراد متفرقه
  .موتورخانه، بايد در محل كنترل از دور نصب شود

 
  كشي سيستم تبريد لوله 7- 14-13
  

  كليات 14-13-7-1
يا استاندارد مشابه مورد تاييد  ASME B31.5طراحي لوله كشي سيستم تبريد بايد مطابق با ) الف

،  اين قسـمت از مقـررات انتخـاب    سيستم تبريد بايد طبق الزامات  كشي لولهاجزاء  .ديگر انجام شود
  .اندازي شود نصب، آزمايش و راه

و يا لوله  2-7-13-14جنس لوله هاي خطوط انتقال مبرد ميتواند از فولاد كربني مطابق رديف ) ب
  .باشد 3-7-13-14هاي مسي و برنجي مطابق 
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  )فولاد كربني( هاي فولادي لوله 14-13-7-2
متـر   ميلـي  40، در قطرهـاي اسـمي   B3و  A2 ،A3 ،B2دهاي نوع هاي خطوط مايع مبرّ لوله) الف 

)
2
  .باشند 80ردة معادل  با ضخامت جدار دست كمو كوچكتر، بايد ) اينچ 11

و ) ايـنچ  6(متـر   ميلـي  150، در قطرهاي اسمي B1و  A1هاي خطوط مايع مبردّهاي نوع  لوله) ب 
  .باشند 40ردة  معادل با ضخامت جدار دست كمكوچكتر، بايد 

تـا  ) اينچ 2(متر  ميلي 50هاي اسمي  ، در قطرB3و  A2 ،A3 ،B2هاي خطوط مايع مبردّهاي نوع  لوله) پ 
و كـوچكتر،  ) ايـنچ  6(متـر   ميلي 150هاي مكش و تخليه، در قطرهاي اسمي  و لوله) اينچ 6(متر  ميلي 150
  .باشند 40ردة  معادل با ضخامت جدار دست كمبايد 

  
   هاي مسي و برنجي لوله 14-13-7-3
درصد  80ها در آلياژ كمتر از  هاي استاندارد، كه مقدار مس آن هاي مسي و برنجي با اندازه لوله) الف

يا ديگر استاندارد هاي مشابه مورد  ASTM B43و  ASTM B42نباشد، بايد مطابق استاندارد 
  .باشندتأييد 

، Mيـا   K ،L، ردة سـخت  درز روند بايد از نوع بي كار مي هاي مسي كه در سيستم تبريد به لوله) ب 
يـا   ASTM B88و  ASTM B280  كشيده شده يا به آرامي خنك شده و مطـابق اسـتاندارد  

  .دباش استاندارد مشابه مورد تاييد ديگر
، بايـد  B3و  A2 ،A3 ،B2كشي سيستم تبريـد بـا مبردّهـاي     هاي مسي در لوله نوع اتصال لوله) پ

  .نگي سخت باشدلحيمي موئي
 .ها، اتصال لحيمي موئينگي نرم مجاز نيست كشي در اين لوله) 1(

(متر  ميلي 22كشي مسي در قطرهاي خارجي بزرگتر از  اتصال مكانيكي در لوله) 2(
8
، مجـاز  )ايـنچ  7

  .نيست
 

  كشي اجراي لوله 14-13-7-4
كنند، نبايد در ارتفـاعي كمتـر از   رفت و آمد عبور ميهاي سيستم تبريد كه از فضاهاي باز قابل  لوله

از سطح زمين نصب شوند، بجز در مواردي كه لوله ها به سـقف   )اينچ 3و  فوت 7( ميلي متر 2200
لوله هاي سيستم تبريد نبايد در شفت بالابر، آسانسور و يـا هـر شـفتي كـه مسـير      . چسبيده باشند
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هـاي مسـكوني و يـا راههـاي خـروج       قسمتاي بازشو به هايي كه دار شفتاجسام متحرك بوده و يا 
  .هاي خروج نصب شوند مسيرها و  پاگردها،  پلهها نبايد در راه  لولههمچنين اين . است، قرار داده شود

  لوله كشي در كف هاي بتني) الف
 لولـه هـا  . لوله هاي سيستم تبريد كه در كف هاي بتني نصب شده اند، بايد درون داكت قرار بگيرند

  .بايد براي جلوگيري از آسيب هاي ناشي از ارتعاش، تنش و خوردگي، عايق بندي و مهار شوند
  :لوله هاي سيستم تبريد به جز در موارد زير نبايد از كف، سقف و يا بام عبور كنند) ب
  .كنندلوله هايي كه طبقه زيرزمين را به طبقه اول ساختمان مرتبط مي) 1(
      ن طبقه ساختمان را به اتاقـك تجهيـزات يـا موتورخانـه روي بـام  مـرتبط       لوله هايي كه بالاتري) 2(

  .كنندمي
  .كنندلوله هايي كه دو طبقة مجاورِ تحت پوشش يك سيستم تبريد را به هم مرتبط مي) 3( 
بـراي  ) 3-2-13-14(جـدول   از مقـادير  كـه مقـدار مبـرد آن   لوله هاي سيستم تبريد مستقيم ) 4(

  .رودفراتر نمي) كنندكه لوله ها از آن عبور مي(غال شده كوچكترين فضاي اش
در  كننـد له هايي كه تجهيزات مكانيكي مختلف را به هم مرتبط مـي لوبه جز در موارد صنعتي،  )پ

رود؛ به يكي از دو صورت زيـر  فراتر مي) 3-2-13-14(مواردي كه مقدار مبرد در آنها از جدول 
  :بايد اجرا شوند

داخل شفت كاملا گازبند و مقاوم در مقابل آتش، يا شـفت داراي بازشـو بـه طبقـات      لوله ها در) 1(
  .تحت پوشش سيستم تبريد قرار داشته باشند

لوله ها در خارج از ساختمان درفضائي قرار داشته باشند كه با هواي آزاد بيرون يا فضاي تحـت  ) 2(
ضا به عنوان شفت هوا، پاسيو ويـا  پوشش سيستم تبريد در ارتباط باشد مشروط بر اين كه اين ف

  .هر فضاي مشابه ديگر استفاده نشود
  .كشي بايد در داخل لوله يا كانال سخت و يا قابل انعطاف قرارگيرد لوله) ت
ترين رايزرها، به شرطي كه طول كلي آن بيش از  كشيِ بين واحد تقطير و نزديك قطعاتي از لوله) 1(

  .م نيست در داخل لوله يا كانال حفاظت شودنباشد، لاز )فوت 6( متر ميلي 1800
در شرايط كار عادي، كمتر از نقطـة شـبنم   ن آح خارجي كشي سيستم تبريد كه دماي سط لوله) ث

شود كه چگالش بخار آب موجود در هوا موجب خطـر و   هواي مجاور است و در نقاطي نصب مي
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هـاي مـورد    يگر است، بايد با روشهاي برقي يا هر تجهيزات د آسيب رساندن به افراد يا دستگاه
  .هاي آن جلوگيري شود تأييد حفاظت شوند تا از زيان

  به موازات ديوارها ، سقف و كف انجام شود كشي سيستم تبريد بايد لوله) ج
شـود كـه اتصـالات آن همـواره امكـان بازديـد و        در مسـيري اجـرا   كشي سيستم تبريد بايد لوله )چ

   .دندسترسي داشته باش
   

  شيرهاي قطع كامل 14-13-7-5
 )پونـد  6/6( كيلـوگرم  3اي كه مقدار مبردّ سيسـتم بـيش از    هاي با كمپرسور ضربه در سيستم) الف

  :است، در نقاط زير بايد شير قطع كامل نصب شود
  در ورود به هر كمپرسور و هر واحد تقطير؛) 1(
 . يعما ةكنند در خروج از هر كمپرسور، هر واحد تقطير و هر دريافت) 2(

  :هاي زير نصب شير قطع كامل لازم نيست در سيستم) ب
ننـده يـا مبـدل    ك توانند تمـام مبـردّ را در يـك دريافـت     هايي كه تخلية مبردّ دارند و مي سيستم  -

 گرمايي، ذخيره كنند؛

 ؛باشند هايي كه داراي ملحقات دايمي يا قابل حمل تخلية مبردّ  سيستم  -

  .سيستم تبريد يكپارچه  -

 كيلـوگرم  45بـيش از    اي كه مقـدار مبـردّ سيسـتم    هاي با كمپرسور پيستوني ضربه در سيستم )پ
كننـدة   آمده، در ورودي هـر دريافـت  ) 1( "الف"است، علاوه بر نقاطي كه در رديف  )پوند 100(

كننـدة   نصب اين شير بر روي لولة ورودي بـه دريافـت  . مايع نيز بايد شير قطع كامل نصب شود
  .اي كه جزئي از كندانسور است، الزامي نيست كننده طير، يا در ورودي دريافتيك واحد تق

كشي مسي سيستم تبريد از نوع نرم و قابل انعطاف و بـا قطـر خـارجي     شير قطع كامل، بر روي لوله) ت
(متر  ميلي 22كمتر از 

8
هـا   و مستقل از لولـه دار جداگانه  گاه نگه ، بايد مجهز به بست و تكيه)اينچ 7

  .باشد
 كشي كه مشخصه و كاركرد شير قطع كامل به روشني معلوم نيسـت، عملكـرد   در نقاطي از لوله) ث

گذاري به  اين موضوع نبايد با شماره. مشخص گردد آن رويبر شير بايد با نصب پلاك  مورد نظر
و راهنمـاي شـماره   نكه توضيحات آگيرد، مگر  صورت ندن برچسب بر روي بدنة آن صورت چسبا

  .گذاري در محلي نزديك به شير نصب گردد
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 مبحث چهاردهم

 

  آزمايش در كارگاه 8- 14-13
  

14-13-8-1 حاوي مبردّ از سيستم تبريد، جز كمپرسور، كندانسور، مخـازن، اواپراتـور،    هر قسمت
اند، بايد پس از اجراي  ها در كارخانه آزمايش شده شير اطمينان، فشارسنج و سيستم كنترل، كه اين

گـاه آزمـايش   هـا، در كار  اندازي، براي اطمينان از گازبند بـودن آن  امل عمليات نصب و پيش از راهك
يـا نقطـة تنظـيم شـيراطمينان     كـم برابـر فشـار طراحـي      در فشاري دست آزمايش بايد. نشت شود

  .گيرد انجام
  

  آزمايش در كارگاه در موارد ديگر 14-13-8-2
ه به سيستم تبريـد متصـل نيسـت، لازم نيسـت در كارگـاه      طور پيوست مخازن حاوي گاز كه به) الف

  . آزمايش شوند
برابر  5/1معادل  اطمينان كه به طور محدود شارژ شده باشند، بايد با فشاريهاي با شير سيستم) ب

هـا در كارخانـه بـا فشـاري      اگر اين سيستم. اطمينان، در كارگاه آزمايش شوندنقطة تنظيم شير
راحي آزمايش شده باشند، پس از نصب در كارگاه، كـافي اسـت كـه بـا     برابر فشار ط 5/1معادل 

  .فشار طراحي آزمايش شوند
در كارگاه، براي كمپرسـورهاي سـانتريفوژ و    رفشادر آزمايش : كمپرسورهاي سانتريفوژ و يا دوار) پ

دوار سيستم تبريد، بايد فشار طرف پايين به عنوان فشار آزمايش كارگاهي براي كل سيستم در 
  .نظر گرفته شود

  
  گاز مورد استفاده در آزمايش 14-13-8-3
  .آزمايش در كارگاه بايد با گازهاي خنثي و خشك مانند ازت و يا گاز كربنيك، انجام شود) الف

در آزمايشِ كارگاهي، استفاده از اكسيژن، هوا و گازهاي سوختني و يا مخلـوطي از ايـن گازهـا،    ) 1(
 .مجاز نيست

 .، مجاز است)R-717(شرده براي آزمايش سيستم تبريد با مبردّ آمونياكي كاربرد هواي ف) 2(

  .پيش از شارژ كردن مبردّ، سيستم بايد كاملاً از گاز آزمايش تخليه شود) 3(
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  وسيلة آزمايش 14-13-8-4
رود بايـد بـه تجهيزاتـي بـراي      اي كه براي آزمايش سيستم تبريد در كارگاه به كـار مـي   وسيله) الف

  .ردن يا كاهش فشار مجهز باشد و در خروجي آن فشارسنج نصب شده باشدمحدود ك
  

  گواهي آزمايش 14-13-8-5
يـا بيشـتر، بايـد     )پوند 55( كيلوگرم 25هاي تبريد حاوي مبردّي با وزن  براي آزمايش سيستم) الف

  .گواهي آزمايش صادر شود
  .رف بالا بايد درج شوددر گواهي آزمايش، نام مبردّ و فشار آزمايش طرف پايين و ط) ب
  .داري شود كننده برسد و جزو بخشي از مدارك طرح نگه گواهي آزمايش بايد به امضاي نصب) پ
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